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RESUMO

Esta pesguisa foi desenvolvida com o intuito de adaptar e
padronizar um teste de Raciocinio Indutive (capacidade de a
individue, a partir das partes, inferir o todu), ji existente
no IPA - §.0.5., da PUC-RJ. Utilizando uma amestra composta de
alunos de nivel universitario e secundario de diversas escolas
do Rio de Janeiro - fei feita, atraves de uma andlise de 7Ttens,
uma adaptagao de um teste de 4U Ttens para um de 28 Ttens, so-
bre o qual foi estudado: tempo, fidedignidade, validade e nor-
mas. Neste trabalho, o teste de 28 itens demonstrou ter boa
consisténcia interna, através do método das duas metades, bem
como uma boa fidedignidade, atraves do teste-reteste. Apresen-
tou validade simultanea com o teste D.48, embora nac se possa
afirmar que o teste apresente validade preditiva do desempe -
nho escolar. Foram estabelecidas noermas percentilicas ¢ de as-
core "T". A fundamentagac teorica baseou-se em alguns concei-
tos filosoficos e psicologicos sobre inducdo, bem como na Tec-
ria do desenvolvimento cognitivo de J. Piaget, abrangendo prin
cipalmente o periodo operatdrio concreto.

ABSTRACT

This study was developed for the purpose of adopting and
standardizing a test of Inductive Reasoning (the ability that

enables a person to infer the whole from the parts) which
already exists in the IPA -~ The Institute of Applied Psychology,
S0S - Selection and Orientatien Service of the Latholic
University of the State of Ric de Janeiro-PUC. Through the

utilization of a sample composed of secondary and university
students from wmany schools of Riv de Janeiro, it was possible
to make, through an item selection, an adaptation of a test of
40 items to another one of 28 items, of which was studied:
time, reliability, validity, and norms. In this study, the
test of 28 items showed a sound internal consistency, through
the method of the split-half as well as good reliability



through the repetition of the identical test form. It showed
a simultaneous validity with the test D.48, although it is not
possible to affirm that the test validly predicts scholastic
performance. Percentile norms and “T“ scores were established.
The theoretica]'basis derived not only from some philosophical
and psychological concepts of induction by also from Piaget's
theory of cognitive development, considering mainiy . the
concrete operational period.
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1 - INTRODUGAO

Desde o inicio do movimento que, no seculo XI¥, deu ini-
cio a criagde dos primeiros testes psicologicos até os dias de
hoje, estes vém passando por inumeras transformagoes ¢ sendo
alvo das mais contraditorias opinites. Enguanto um grupo de
psicologos defende o uso de testes como um instrumento de me-
dida Util tanto na pratica da Psiconlogia Clinica, guanto  Es-
colar, Industrial ¢ na Pesquisa, outros o atacanm como sendo um
meio de entrave do progresso da Psicologia ou ate mesmo come -
uma limitagdo da mesma.

Lstudos realizados nos Estados lUnidos mostraram gque testes
de aptidao sao amplamente utilizados na selecdo de alunos que
deveraa ingressar no "college®. McCietland, . (15) em res-
posta a McNemar, que sugere serem as notas esceliares o inico
tipo de validade necessaria a esse tipo de selegdo, afirma gue
o movimento dos testes psicoldgicos & um grave perigo para psi
¢ologia, uma vez que tende a

"...perpetuar uma meritocracia mitologica
na qual nenhuma das medidas suportam vali
dade significativamente demonstravel com
respeito a quaisquer medidas fora do cir-
culo sedutor" (ng. 2)

Segunde McClealland (15) pesquisas longitudinais realiza-
das por varios psicologos como Hudson, Hoyt, Holland e Richards,
Elton e Shevel demonstraram que tanto 0s bons alunos quanto
alunos considerados mediccras puderan tornarmse bons proafissig
nais em seus respectivos campos de agao, alguns anos depois de
formados. Alega pois que os testes de aptidZo nio seriam bons
preditores do desempenho profissional, podendo, quande nmuite,
se-lo do desempenho escolar.

Quanto aos testes de inteligencia, afirma ele que nao $ao

validos, uma vez que pesquisas realizadas por Thorndike e Hagem




em 1959, demonstraram que a correlagao obtida entre escores de
testes de aptidao e varias medidas de sucesso profissienal sao
as mesmas que se tivesse obtido ao acaso.

Em contrapartida, o que se nota & um uso crescente dos tes
tes psicologicos. Wade e Baker (23) em pesquisé.huscando a opi
nido de 500 psicologos c¢iinicos a esse respeito, . demonstrou
que tanto os testes objetives gquante os projetives saoc usados
com um numero bastante grande de pacientes,'nas mais diversgs
tipos de orientagdo terapeutica. Apenas 17% dos que respande-
ram ao questionario afirmaram nSo utilizar testes. Muitos dos
qUeam.UtTHzaﬁdedicam grande parte de seu tempe a aplicagido e
analise dos mesmos, alegando que estes ddo boas informages sp
bre a estruturs de perscnalidade de seus pacientes. Constatou-
se ainda que os testes objetivos sao mais utilizados do que os
projetivas.

Green (11) analisa o fato de que muitas criticas sio fei-
tas aos testes, sem que sejam reconhecidas Suas vantagens. Os
testes objetivos sao muito bem aceitos, devido ao rigor do
tratamento estatistico, que fornece uma medida consistente da
habilidade que se propoe a medir, pela sua elaboraciao por pro-
fissionais competentes, pela economia de tempa na obtengaoc dos
resultades que, agregados as informagdes obtidas sobre o sujei
to atraves de outros meios, fornecem uma indicagdo global das
caracteristicas do 1ndideuo._

Isso, porém, nao impede gue se levante alguns problemas que
nao devem ser esquecidos por parte de quem utiliza este instru
mento de medida. Muitas vezes os escores numéricos sio burocra
ticamente analisados, havendo total desprezd por outros tipoes
de informagtes. E importante lembrar que os testes medem ape-
nas poucas das muitas qualidades necessarias ao desempenho de
uma fungao e refere-se a uma medida de momentc. U Si1stemaacade-
mico usado como critério pode estar desgastado e, devido &
isso, 0s testes podem ser um tanto tendencioscs.




Surge,peis, a necessidade de uma apreciacdo global de cada
teste intes de ut{iiz§-1o, analisando-se o instrumento em gues
tao, no sentido de que preencham 05 requisitos ﬁecessirigs a0s
fins que o psicdologo tem em mente.

Bersoff (5), citando Bijou e Peterson {1968) lembra que:

“as unicas razdes legitimas para se gastar
tempo com avaliagdo {diagnostico) & gerar

proposicoes que sejam uteis em tomarem de-
cisdes que beneficiarao a pessoa estudada’
{(pg. 32).

Ate o momento estamos em confato apenas com a realidade
norte-americana. 0 que poderiamos dizer do Brasil, em relagao
a esse assunto?

Infelizmente nao pudemos encontrar pesgquisas neste senti-
do, nem material que pudesse nos dar uma base mais solida pa-
ra as afirpacoes que faremos a seguir. Portante nossas afirma-
coes baseiam-se apenas em observagoes empiricas, em conversas
desprentenciosas com profissionais dessa area.

0 que parece ocorrer no Brasil ndao difere muito do gque aca
bamos de ver. Questionamentos sobre a qualidade psicometrica
dos testes & a seguranga dos resultades obtidos - sao agrava-
dos pele problema de caréncia de material adequado & nossa rea
lidade, bem como a falta de recursos humanos, considerando-se
principalmente a falta de técnicos especializados na adaptagao
e elaboragac de noves testes.

Atraves da experiencia como psicaloga do Instituto de
Psicologia Aplicada, Setor de Orientacac e Selegas Profissio-
nal {IPA-S0S), vinculado & Pentificia Universidade CatGliica
do Rio de Janeiro (PUC~RJ), trabalhamos com inlmeros  ‘testes
psicolbgicos, tanto na area de Orientag¢doc Profissional quanto
de Selegao de Pessoal. Neste periodo varias dificuldades sa




fizeram notar, despertandoc a nossa atengio, motivando grande-
mente o inicio desse trabalho.

A area de testes e medidas dentro da Psicologia brasilei-
ra encontra-se em estagio bastante incipiente. 0s testes psi-
cologicos adotados no Brasil nem sempre refletem essa realida-
de socio-economica e cultural, carecendo de um gstudo | psico-
16gico e filosOfico, bem como um tratamento estatistico adequa-
do, capaz de satisfazer as nossas necessidades, jevando assin o
psicologo brasileiro a utilizar testes estrangeiros apenas tra
duzidos, como se as diferengas interculturais nao fossem fato-
res importantes a serem considerados. Além disso, a grande di~
vulgagao de determinados testes, como Raven, D.43, tOrna-os
bastante conhecidos, inclusive por: leigos, desvalorizando ain
da mais o instrumento de trahalho do psicologo devido a conta-
minagaq.

Rqueles que questionam sobre a qualidade dos testes, prin-
cipalmente sobre o uso da estatistica, gostariamos de lembrar
que ha muito esta vem sende utilizada com sucesso na drea das
ciencias humanas. Como todo instrumento de medida, os testes
correm, sem duvida, o risco de nao serem perfeitos, mas,. em ge
ral, existe uma boa margem de seguran¢a em seus resuitados,gue
fornecem boas informacgoes a respeito do sujeitoe. Informagdes
estas que devem ser complementadas por outras tecnicas, nunca
tomadas de forma isolada. Talvez tenha sido exatamente esta fa
tha a que fez com que se tornasse precenceitucsa a nossa opi-
niao sobre o uso dos testes.

AtE que surjam noves instrumentos, capazes de substituir,
de um modo melhor, os testes psicoldgices, consideramos vali-
do seu uso, quardando-se as devidas precaugbes a sua utiliza-
gdo e salientando & importancia de um maior incentivo para
construcdo de novos testes, que venham a atendsr as nessas
necessidades.




Isso, portanto, ratifica o objetivo deste trabalho, que =&
0 de adaptar'e padraﬁizar um teste de Raciocinio Indutivo,cong
truido por Jodo Teles Villas Boas Filho, no IPA-S0S. Inicial-
mente, nesta pesquisa preliminar, procuraremos atingir uma.
pequena amostra de estudantes de niveis sécundﬁrins e yniversi
tarios, do Rio de Janeiro, deixando para pesguisas futuras ¢
trabalho de estender o teste a outras ampstras maiores da popu
Tac3o brasileira. | |

Apos um rapido histdrico do teste nao capitule 2, apresenta
mos, nos capitulos 3 e 4, uma pequena sintese d¢ que ¢ Lermo
indugao significa, no sentide filosdfice e psicologico, apenas.
para localiza-lo dentro do contexto de nesso trabalho, nﬁo'seﬂ
do nosso propdosito esgotar o assunto que e bastante ampio. Re-
servamos os capitulos seguintes ao trabalho propriamente dito
de adaptacao, padronizagdo e validacae do teste, nosso objetivo

major.



2 - HISTORICO DO TESTE

Na decada de 60, Jodo Telles Villas Boas Filho trouxe pa-

ra o Brasil uma serie de testes américanos e, entre eles, 0
"Shipley Institute of Living Scale for Measurinag Intelectual
Impairment Adults", formalmente chamado “Shipley Hartfort
Retreat Scale for Measuring InteTectualllmpairment", constan-

do de quatro escores (vocabulario, abstragda, escore total e
quociente intelectual}. Estes dados, conseguidos através do Bu
ros de 1954, n3o nos permitiram obter maiores informagées a res-
peito deste teste. Outros esforgos foram feitos neste sentido,
tendo inclusive escrito duas vezes d editora responsavel por
sua divulgagdo, sem obter resposta alguma.

Com a morte de Jodao Telles Vilias Boas Filho nao ncs foi
possivel encontrar aqui no Brasil o original americano, bem co
me o0 seu manual. '

0 interesse maior de Villas Boas voltou-se particularmente
para o teste de abstragao da escala americana. Tendo inicial-
mente traduzido e elipregado para fins de pesquisa, ainda na de
cada de 60, no IPA-PUC-RJ, com o nome de Teste de Shipley, dan
do inicio, logo a seguir, 3 elaboragdo de um novo teste, con
caracteristicas semelhantes ao teste americano, denominando-o
"Teste de Raciocinio Indutivo". Chegaram a ser construidas duas
formas, a primeira constando de 40 Ttens (Anexs I) e a segun-
da de 25 Ttens {Anexo Il). No entanto, este trabalho foi din-
terrompido por ocasiao de sua morte.

Seu teste, eﬁtretanto, continuou a ser usade no IPA-SOS,
para fins de pesguisa em Orientagdo e Selecao Profissional,
tendo dempnstrado, embora empiricamente, correlacao com Va -
rios festes de Fator 4 {Raven, D.48, G.36, etc.}. Tornava-se
entio necessario dar ao teste uma fundamentagaoc tedrica e rea-
Tizar um trabalho estatistico mais completo, uma vez que 0
teste apresentava qualidades e somente a analise de Ttens ha-
via sido feita.




Assim sendo, propuSemo—nos a dar-lhe, no presente traba-
Tho, uma rapida fundamentagaa teorica e, a parfﬁr do teste
de Raciocinio Indutivo de 40 itens, construir uma forma redu-
zida, dando-lhe um completc tratamento estatistico.
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3 - DEFINIGAO DOS TERMOS
3.1 - Raciocinio

Nos dicionarios de l1ingua Portuguesa a palavra & definida
como um encadeamento de juizos ou pensamentos organizados da
forma aparentemente lo0gica.

Kendler (13) considera como sendo a capacidade de um indi-
viduo transferir uma ou mais experi@ncias 2 situagles semelhan
tes. Essa capacidade inicia-se ainda na infancia.

Segundo Rubinstain (22) todo pensamento passa do individual
para o geral e vice-versa, efetuando-se a generalizagan. Sua
fungao & descobrir as relagdes de conexBdes entre as coisas e
0os objetos, bem como a qualidade e 0 cardter dos fenomenos. Is-
so nao significa, porém, que reflitam somente ¢ pensamento. 0
racioccinio e decorrente do pensamento, descobrindo as relagoes
que conduzem do particular ao geral e vice-versa.

Dentro da teoria Piagetiana, o termo Raciocinio esta dire-
tamente ligado a inteligencia ou cognigdao ativas, referindo-se
mats especificamente as atividades operativas.

Cabe aqui nos determos um pouco mais e esclarecer alguns
portos necessarios & campreensac do que vem a ser cognicaoc, den
tro do contexto piagetiano.

Todo organismo funcional, em contato com o mundo, tenm uma
organizagao interna. Captando um estimulo externo, assimitado
do meio, acomoda esse contelido a um gsquema interno do organis-
mo para responder a estimuiacdo ambiental.

Na teoria de Piaget encontramos 2 processos importantes
na compreensao da inteligéncia humana:




1. O Processoc de Assimilacdo atraves do qual o sujeito re .

colhe do meio informacGes ligadas ao que &€ b3sico, essencial a
todo conhecimento, indo do particular ao geral, da uniformidade
a generalizagao de uma dada situacio, tudo de 2cordo com uma
estrutura interna que, por sua propria natureza, vai em busca
do material existente no meio. |

2. 0 Pracesso de Acomodacac, que apiica uma estrutura ge-
ral a uma particular, sendo considerado o processo exter{arizaﬂ
te de uma agao operativa orientada no sentido de alguma red]idg
de particular. Por estar tigado ao novo & diferente, & o proces
so que abre a porta as mudangas e s novas aprendizagens, pro-
porcionando o enriquecimento atravées de novas experieéncias.

Assim sendo, todo individuo possui um esquema ou conhecimen
to, tem uma inteligéncia e pensa.

0 conhecimento se manifesta através de acoes observaveis,
estando relacionado a toda atividade humana. Isto &, todo com-
portamento impltica numa certa quantidade de conhecimento por
parte do organismo sobre ¢ meio. Piaget refere-se a esse comg.
cognigao, por censiderar o termo conhecimento muito amplo | e
ambiguo: um sujeito pode conhecer outrao, pode conhecer um assun
to, uma maquina, etc...

0 pensamento refere-se a cognigido real, em que uma pessoa
aplica sua inteligéncia operatdria a um conteldo particular. No
periodo sensorio motor hd uma vinculagdo wuito grande entre a
cognigae e a agao. 0 beb& & ‘incapaz de difarencia-las. J3, no
estagio pré-operatirio, comega a aparecer um esquema ligado s
parcialmente & agac externa, onde a cognigac continua a ser uma
atividade por parte do sujeitc e ¢ objeto conhecido & um resul-
tado da atividade de pensamento,

D esquema de desenvoivimento intelectual esti diretamente
relacionade aes esquemas operatorios. S5ag os g¢squemas de rela-
¢do, classificagdo, perspectiva espacial, probabiiidade ¢ U~
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tros que compdem a inteligencia. Segundo Furth (24), nos pri-

meiros anos de vida, a inteligencia possui um aspects geral,
comum a todas as atividades. Aos poucos & crianga vai dasen~
volvendo um esquema classificatorio estivel e sua capacidade

conceitual vai se aprimorando, permitindo-lhe compreender, por
exemplo, que um homem pode ser ac mesmo tempo pai e médico, is-
to &, um elemento pode estar incluido em mais de uma classe ao
mesma ftempo.

Os conceitos desenvolvidos pelo sujeito podem ser entendi-
dos como uma estﬁutura do comportamento na forma de uma bpera-
¢cao. A maneira como eles s30 expressos ndo @ o fator mais ig-
portante, mas sim que eles estejam contidos no deminic do pen-

samento da pessoa. Eles tornam-se disponiveis e funcionais a
medida que se tornam cada vez mais operatorios. Isso se da
atraves da abstragao formal que fixa 0 que € geral e comum

a todos os homens, excluindo 0 que € experiéncia pesscal.

0 conceito "real", compreendido realmente por alguém, con-
Siste, por sua vez, no usv gue a pessoa faz do esquema gpera-
tério, incluinde ai a assimilagdo e a acomodacda, ia citadas
anteriormente. Diz-se gue uma pessoa tem um esquema quando ela
assimila uma dada situagao a esquemas gerais disponiveis, ou
ainda quande acomoda, aplica, esquemas gerais a situagoes parti
culares,

Segundo Furth (24}, um esquema operatorio & um conceito. Al
guns esquemas dependem ainda parcialmente da experiéncia indi-
vidual, resultando num esquema que ndo & plenamente operatdrio
e, por isso, & imaturo, instavel, irreversivel, baseado na ex-
periéncia individual.

A reversibilidade @ a principal caracteristica do  esquema
plenamente operatdrio. A possibilidade do sujeito fazer & deg-
fazer experi@ncias'mentais, ir numa diregao e compensa-la an
outra, considerar a inclusac de um elemento em duas classes ao
mesmo tempo, relacionar classes entre si e outras operagdes des
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se genero e que vai caracterizar a reversibilidada. Esses con-
ceitos sio obtidos através de uma construgdo mental, apeiado
em.. abstragdes formais. Por volta de 13 ou 14 ancs, guando as
estruturas 0perat3rias se fixam mais plenamente, 08 conceitos
tornam-se mais objétfvas e estaveis e 0 organisme humano torana
se sujeito a regulagbes operatorias cada vez wais compiexas,on
de o ensaio e erroc ddo Tugar a normas aperatorias abstraidas
de situagoes experimentadas pelo sujeito que se impoem ao com-
portamente, dotando assim o individuo, por exewplo, da capaci-
dade de prever certas situacgfes fisicas ¢ ndo mais apenas se
deter a imagem visudal dela, isto e, tendendo a atingir a obje
tividade logica.

Em resumo, as cognigoes sao agoes reais relativas ao  su-
jeito. Nos primeiros anos de vida es5s53as acoes sao manifestias,
exteriorizadas, passando gradativamente a serem interiorizadas
e tornando-se cada vez mais abstratas e esquemalicas, abran-
gentes e reversjveis, transformando-se em operag¢des internas.
Ao tornar-se adulto suas operacgfes logicas s3o como agoes

sensdDrio~-motoras gue passaram por uma serie de transformacoes.

Essas operacbes coordenam-se com oOutras aghes ja interior
rizadas, dentro de um todo organizado e obedecendo a determina
das leis. Poderiamos dizer que as operagoes acompannam o de-
senvolvimento do individuo, tornando-se cada vez mais comple-
Xxas, e estando diretamente relacionadas com as oportunidades
que o0 individuo tenha de expandir seu campo de observacao e
experimentacao, uma vez que uma estrutura nunca € totalmente
nova, sendo sempre a generalizagao de estrutuvras anterijores.

Assim, poderiamos concluir, dizendo de um modo geral, que
0 raciocinio & considerado uma atividade intelectual realizada
atraves de um conjunto de operagles que permife ao individuo
sintetizar suas experiencias passadas, adaptando-as e aplican-
do-as segunde determinadas regras, de uma forma nova, a sttua-
¢oes desconhecidas, possibiiitande assim maior integrag¢ao a0

meio.
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3.2 - Definigao do termo inducdo
3.2.7 - Inducgdo no sentido filosofico

Na busca da arigem do conhecimento, podemss encontrar va-
rias correntes filosoficas que, ora convergem, ora = divergem
quanto ao sentido do termo. Procuraremos descrever,em lTinhas
gerais, apenas as posi¢oes que venham a facilitar o entendimen-
to do termo, dentro do contexto de nosso trabalho.

poderiamos tomar como marco inicial a posigao do Empirismo
extremista, 1ng§nu0; que acredita que o canhecimento vem apenas
através da observagdo direta do mundo. Recusa-se a acreditar que
exista na compreensdo algumas nogoes primarias, principios ina-
tos, caracteristicas que o ajudam a compreender ¢ mundo. Para
eles a mente & como uma "tabula rasa" e tudo que se sabe foi
obtido através da experiéncia, experiencia essa que @ obtida
atraves da percepgao do mundo e atraves da percepgao das ope-
ragoes gque ocorrem enm sua mente (percepgao, pensamento, crenga,
razzo, desejo, conhecimento, duvida). Cada ser humano traz den~
tro de si essas fantes de idéias. Desse modo o mundo seria divi
dido em mundo "privado", relativo ao gue se passa na mente de
cada homem, ao seu proprio modo de ver a vida, e "publica™, que
incluiria todos os pensamentos e ideias que todos os homens com
partilhariam juntos, come por exemplo, o movimento das gstre-
las, a natureza dos animais, a estrutura da terra, etc.

Diante disso, como poderiam os empiristas descrever a ma ~
neira pela qual ¢ conhecimento g estruturado dentro desse gru-
no de sensagao e reflexae?

Segundo eles, apas responder a um numero . suficientemente
grande de questoes sobre um determinado assunto, seria possi-

vel construir as leis.

0s problemas maiores do empirismo estariam em esclarecer:
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10 - Como podemos responder, com certeza, questoes de uma
lei que se baseia num numero finito de casos observados.

2¢ - Como essas perguntas podem ocorrer quando tude que te-
mos & um numero finito de fatos.

Para responder a essas indagagoes, o5 filosofos langaram
mac de 2 termos muito usados na Togica: indugao e deducaoc.

Deducdo & o processo atraves do qual, tendo-se uma afir-
magdo aceita como verdade, podemos obter outra {(tecrema).

Inducan seria o processo inverso: tendo-se um ceérto nlUmero
de afirmagOes, & constituide um conjunto de suposigoes, tornan-
do possivel a deducao do grupa original.

Usando o processo indutivo Euclides, Archimedes, Galileu
postularam varios teoremas dentro de suas respectivas areas da
conhecimento.

0s empiristas acreditam na existencia da indugao "completa"”
de uma lei, isto &, a lei obtida atraves da indugao em que se
pode afirmar com certeza que ela & verdadeira, uma vez que uma
so lei e adequada para explicar todos os fatos observados. Nes
te ponto surge o seguinte problema: que metodo deve ser empre-
gado para se atingir tal indugao?

Aristoteles aceita que o conhecimento do universal ({conhe-
cimento das leis) & passivel de ser atingido e se da através do
conhecimento do particular. Para ele, porem, a mente tem & habi
lidade de extrair ¢ essencial das observagoes das coisas e, a

» - . -
partir dai, construir suas leis:

"Quando um numero de particulares logicamente indiscrimina~-
veis tenha constituido um padrdo, esse padr3ao mais recente esta
presente na alma: ambora o ato de senso=-percepgao venha do par-
ticular, seu contetdo & universal - e homem, por exemplio, nao
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o homem Callias. Um padraoc novo ¢ tomado entre esses rudimen-
tarmente universais, e 0 processo nao cessa ateé gque o conceito
indivisivel, a verdade universal, seja estabelecida...” {a&ris-

toteles Analiticos, 1, Tivro IT, cap. 10}.

Aristdteles chama de intuitivo (indutivo) ao processo pelo
qual a mente passa gradualmente do particular para o geral, es-
barrando aqui num problema semelhante ao que acabamos de VEer:
como alguém pode passar de um numero finito de casos para a
generalizacgao de todos os casos, sem que realmente observe to-
dos 0s Ccasos?

Para Grau (10) foi Francis Bacon o fundador do método indu-
tivo moderno, o primeiro a ressaltar a importancia da inducgao
como algo oposto a dedugdo. Na sua busca do saber aconselhava
observar diretamente a natureza, desvencilhando~se dos precon-
ceitos e das idéias pré-concebidas. Essa observagao levaria &
conclusdo, através da inferencia, para a classe inteira (racio-
cinio indutivo). Sua indugao nao e, pois, apenas enumeradora:
apos enunciar alguns casos, tira uma conclusac geral que gxpili-
ca todos os casos, inclusive 035 ndo enunciados: quando de uma
serie de dois juizos particulares se deduz um juizo universat
diz~se que houve uma inferencia indutiva.

..."A inferencia indutiva vai do conhecido ao desconhecido.
Seu suposto essencial € a hipotese de homogeneidade da unida-~
de causalmente condicionada. Nas partes nao conhecidas da rea-
lidade se aceitam as mesmas causas que nas partes conhecidas e

a base do raciocinio sera constantemente a idéia de que as
mesmas causas produzem og mesmos efeitos. A legitimidade do si-
logismo indutivo depende, em G1tima analise, do principio de
causalidade. Negando-se que aquilo que existe & devido a uma

causa e que as mesmas causas produzem os mesmos efeitos, esta-
ra negada a legitimidade de todas as ciencias experimentais
que, a partir da investigagao do fenomeno isolado, deduzem leis
e regras gerais sobre o curso de todos os fendmenos e mudangas
do universo" {10, p. 133}.
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Segunda Churchman (7) J.S.Mi11, preocupado com © problema
de estabelecer métodos de aobservac¢do direta de um nimero finito
de casos que indicassem se realmente exicte uma relacic causal
entre dois eventos, isto E,'se 0s eventos A e B estdo causal-
mente relacionados (sempre que A ocorre B também ocorre) farmu-
tou os cinco canones da indugao, procurando facilitar a for-
mulagao de afirmagoes corretas sobre determinado eventc, sob a
forma de leis universais da natureza. Em linhas gerais, descre-
veremes rapidamente essas "regras'.

Canone I - Metodo do Acordo - procura demonstrar a inter-

dependencia dos eventos A e X, quando se observou que:

a} Sempre que A ocorre tambem ocorre %.
b} Sempre gue X ocorre tambem ocorre B,C,D,E, etc.

Se modificarmos todos os eventos, deixandg apenas A e X,e X
ainda ocorrer, podemos afirmar que A e suficiente para gque X

ocorra, sem gue contudo se possa dizer que seja a unica causa
de X. Portanto, nao temos ai uma indugdo compieta, que sd sera

obtida quando tivermos todos os eventos possiveis para gue %
ocorra.
Canone II - Metodo das diferengas - sabe-se que X ocorre

sempre que A, B, ., D ccorrem. Substituindo-se somente ¢ A por
E e observando-se que X deixa de ocorrer, entaoc A € causa ou
pento indispensavel ocu efeito de X.

Agui A e parte necessaria para que X ocorra.

Canone III ~ Conjuncao do metodo de articulaciaoc e da dife-
renga - se em dois ou mais casos em gue X ocorra tenha sonente
A em comum, enquanto que em deis ou mais casos em gue X nao
ocorra, A tambem nig ocorre, entdo podemos dizer que A e X sdo
causalmente relacionados.
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Canone IV - Metodo dos residuas-"Existem os. canais secundarios,pe
Tos quais algum fendmeno & conhecido como parte por  indicagdo
préevia para ser o efeito de certos antecedentes, ¢ o residua
do fenomeno & o efeito dos antécedentes restantes" (7, pg.93).

Canone V - Metodo da variagao concomitante - se ocorrem va-
riagoes em X, supde-se que ocorranm variacoes em A, entido X e A
sao causalmente relacionados.

Para Mil) esta claro que essas leis nao previnem totalmente
a possibilidade de erro de infereéncia, e que, portanto, a in-
dugdao completa ndc & possivel de se atingir, mas para ele, essa
possibilidade de erro e irrelevantge,

Seus canones tem importancia por terem sido as Primeiras
formulagoes dos principics de projeto experimental que deram
origem a parte basica dos métodos modernos de inferdncia.

O Empirismo, no entanto, ndo satisfez dqueles que buscavam
0 conhecimento. A clareza dos conceitos e certeza dos Julgamen-~
tos por si so ndo promovem o desenvalvimento de canhecimento. 0
conhecimento nao se limita aos objetos dados diretamente ao ob-
servador. E possivel, adotando o método da inferéncia, passar
do que nos ja conhecemos aquilc que ainda nio sabemos, por meio
de intercorrelacdes entre os objetos conhecidos. Atravas de uma
logica podemas antecipar o que & natureza ird descobrir em ou-
tras areas. Essa antecipacdoc £ possivel através de um método
que estimule e monte experimentos, formule hipdteses de tal
forma que nos permitam obter,da natureza ,respostas claras ¢ pre
cisas.

No entanto, clareza e precisdo dependerio do tipo de jogi-
ca adotado: se dedutiva ou indutiva.

Caso adotemos o primeiro, teremos um sistema de regras e
principios que nos permite definir sTmbolos para objetos nao
dados na experiencia imediata, podendo ainda Justificar propo-
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sigaes sobre acontecimentos que ainda nao tenham ocorrido.

No segunde casao, ficaremos mais restritos, sem que possamos
fazer conjecturas nem adotar qualquer ideja vaga.

Assim sendo, colocamo-nos diante de um dilema, sabendo que
teremos que optar entre um método gue nos dé certeza e clare-
za sem preditividade ou © que nos de 3 sequnda. abrindo mi3o das
primeiras, uma vez que o metodo dedutivo nos da um alto grau de
integracdo logica, envolvendo apenas adequagao abstrata deduti-
va.

0 conhecimento, porem, € coisa muito mais ampla. Dependendo
das caracteristicas do que pretendemos conhacer e dos fins gque
desejamos alcangar, escolheremos os meics necessarios.

Benjamin (4) coloca que tanto o indutivismo exagerado. quan-
to o dedutivismo exarcebado sao prejudiciais ao desenvolvimento
da ciencia. 0 primeiro exagera o valor da canfirmacao empirica
e o segundo o subestima, confundindo um e outro pela suposicao
erronea de que as contrastacgdes empiricas $ap as unicas possi-
veis.

Em linhas mais gerais, o conhecimento & o resultado final
de uma atividade desempenhada sobre alguma coisa gue esta para
ser conhecida.

Para atingirmos esse conhecimento devemos considerar ¢ pro-
blema de ferma muito mais ampla, onde indugaoc e dedugao 330
partes de um conjunte de operagoes que nos levam ag conhecimen-
to.

A mais basica dessas operagoes & a discriminagio, onde

nomes proprios puros, que funcionam como simbolo, sd3o criados
para determinar o ato que estamos diretamente empenhados em co-
nhecer. SO atraves dele podemos dizer: “Estou interessado a tal
e tal ..." | |
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A associagao, por sua vez, fara a ligacio nome-objeto,Atra

vés dela as coisas sdo divisadas e dadas significado. Difere
da discriminacao porque "envolve combinacgdes particulares, com
proposite de representacao simbalica, relative a objetos com-

ou "cantem" as particularidades tanto as gue agora coexistem

e aqueles que modificam a vida passada e futura do objeto” (4
pg. 12).

0 proximo passoc € a operacdo pela qual os simbolas 530
agrupados em um complexo para uma relacgao. A iss¢e chamamos or-

denagdo.

Uma relagao pode ser:

Assimétrica - quando se encontra entre ¥ e Y & nio entre ¥ e X.

Transitiva - quando se encantra em X e Y e também entre Y e Z,

1ogo entre X e Z.

Conectada - cu a classe ordenada ou as conversoes estzo entre
g0s pares de elementos da classe,

A ordenacdo esta diretamente relacionada com a mensuragao.

Na verdade a segunda depende da primeira, uma vez que so se po-
de medir alguma ceoisa quando existe um procedimento pelo qual

se pode correlaciconar com as seéries de numerocs vreais no arran
Jjo usual. Este procedimento possibilita a ligagao de «cada par
ticular com o numero, fornecendo assim uma medida.

Existem varios tipos de medidas:

Medida fundamental - quando nao ha cutro valor de madida
que dependa dela.

. Medida derivada - quande existe outro procedimento pelo
qual pode ser obtide de outra medida. Neste caso temos dois
tipos:
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a) Estipulaci@o - invenc¢do de uma nova guantidade definida
como uma fungao matemdtica de outras quantidades ja
existentes,

by Lei - fornece um caminho alternative para medir algo
que ja foi introduzido antes,
"Ex.: medida de altitude pelo barometro.

A analogizacdo envolve a criagdo de simbolos que téem cer-
ta semeilhanga com particulares ja existentes. Através de seu
significado, as hipoteses usuais, teorias e constructos de

ciencias sdio derivados e ganham significadoe.

£ssas operacoes referem-se mais diretamente ao mundo dos
reais, das coisas observaveis, sendc que e atraveés da analogi-
zagao,que na teoria Piagetiana corresponde 3 assimilagao, que
passaremos a0 mundo das idéias.

Segundo Bunge (6), "a indugao aparece quande resumimos 0S
resultados da contrastacgdo empirica de uma hipOtese em um enun-
ciado como a evidencia disponivel (nao) da apoio forte {fraco)
a nossa hipotese" {pg. 893). Sendo um ato realizado na fase em-
pirica e ndao um método.

Para que uma hipotese seja considerada verdadeira tera que
superar uma serije de contrastacgfes empiricas, ou seja, devera
contar com um forte apoio indutivo. Por si $b, a evidéncia em-
pirica nao satisfaz ao espirito cientifico, uma vez gue 2 unila
teral.

0 método cientifico € geralmente descrito como o processo
em que se vai indutivamente de observagoes as hipoteses e dedu-
tivamente da hipotese as suas implicacdes 1dgicas. Deduz &s pos
sTveis consequencias caso as relagoes de hipateseg sejam  ver-
dadeiras {se as premissas nas quais elas se baseiam forem ver-
dadeiras). Se as implicacdes deduzidas sac compativeis com um
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corpe organizade do conhecimento, sdo entdao testadas atraves
dos dados empiricos. Com base nas evidencias, as hipoteses

30 aceitas ou nac.
3.2.1 - Evolugdo do termo no sentido psic01ﬁgico
3.2.1.1 - Analise fatorial de Spearman

No estudo das habilidades humanas e na busca de um valor
quantitativo e bem definido que caracterize a inteligéncia,
Spearman, psicclogo inglés, observou que quando testes de inte-
ligencia de muitos generos diferentes estavam correlacionados
entre si, suas correlag0es eram positivas e hierarquicas. 1lsso
1he sugeriu a existencia de um fatoer fundamental, comum a todos
os tipos de comportamento intelectual, Fator G, & de um fator
S, peculiar e exclusivo.

Atraves de seu estudo de analise fatorial, processo  esta-
tistico de identificacdo de tragos psicologicos, Spearman pode,
entao, afirmar que a inteligencia esta determinada por um gran-
de ndmero de fatores $ (um par para cada fungdc), por um nume-
ro limitado de fatores de grupo (gque interferem em certo NUMero
de fungbes) e por um fator & (comum a todas as funcoes).-

Segundo P. Pichot (20), em trabalhos publicados apds a mor-
te de Spearman, ele admite que o fator G corresponde experi-
mentalmente a uma combinagdo de neo-geneses (operacdc do inte-
lecto com geragao de novos elementos) e abstragao.

A abstracac € considerada por Spearman como a conclusao da
atividade mental, admitindec que gualguer progresso no conheci-
mento consiste na clarificagio progressiva, indo o conteudo men-
tal, de uma grande confusdo, até a clarificagdao total.
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3.2.2.2 - A psicoloegia do pensamenfo e as relagoes de
cognicio

Muitos feram os autares que se dedicaram ao estude de pro-
cessos cognitivos dentro da Psicologia.,

0 termo "edugao", criado por Spearman, por volta de 1935,
pode ser adeauadamente utilizado aqui, uma vez gque eduzir signi
fica "tirar de" e o0s processos indutivos podem ser apresentacos
como pondo em funcionamento uma operagac desse genero. Segundo
ele, toda indugao implica numa abstragao, isto &, tirar de U
dado complexo os elementos perturbadores e atingir a reguiarida
de da situacaa.

Toda lei e geraT, mesmo no contexto de situacoes experimen
tais. So podemos dizer que um individuo descobriu uma relacao
quanda ele & capaz de aplica-la a situacoes diferentes daquela
que a observou pela primeira vez & mostra-se apto a reagir a
estimuios ou situagbes variadas. Para atingir este estagio e
necessario que tenha oportunidade de passar por exercicios gque
favore¢am responder da mesma maneira a diferenies situagOes 2
seja capaz de discriminar entre as diversas gualidades da situa
cio. Alem disso, existem elementos essenciais que precisam ser
captados e isolades dos elementos perturbadores gue estao impe-
dindo a captacdo da relacgdo.

A quantidade e a natureza da informagao saoc fatores impor-
tantes na tarefa indutiva, uma vez que 2 apresentada ao sujei~
to uma grande quantidade de dados e inicialmente ele nao 'pode
saber quais deles correspondem a estimulios positivos. A wmedida
que descobre, atraves de ensains, o principio gue rege essa ou
aquela sequéncia, e capaz de utilizar perfeitamente a infor-
magao.

0s teoricos da Gestalt tambem prestaram grandes contribui-
cdes ao estudo do pensamento produtivo gue poderiamos definir,
de forma sintetica, utilizando as palavras de Negreiros (16} co
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mo sendo "o processo de atingir uma nova representagﬁo mental,
pela reoréaniiagﬁo'significativa da experiéntia prévia, reta-
cionada ﬁrecisamente as demandas da situagao executando tal
operagao atraves da captacdo das estruturas essenciais da pro-
blemdtica em guestae" (pg. 9.10). Em outras palavras, poderia-
mos considerar que quando um individuo se encontra diante ae
uma situag¢ao problematica, que necessita ser resclvida, vai bus
car nos “arquivos" de sua memoria experiéncias passadas que se
adaptem aquela situacdo especifica. £ssas "solucdes™, entre-
tanto, passam por uma serie de transformagoes, a fim de  aten-
der dquela necessidade especifica com a qual 0 sujeito se de -~
fronta. Para isso, porém, hd necessidade que ele capte © cerne
da guestd3o, podendo assim atingir a solucdo atraves de uma or-
ganizacao estrutural, isto &, o descobrimente das relagoes ine-
rentes a situacao global e 3 conjuncdo das partes integradas.

0 estude das leis de percepgao, feito pelos teoricos da
Gestalt, abriu um enorme campo de estudo dentro da psicologia,
inclusive dentro do estudo dos processos coghitivos,

Fraise e Piaget (9) analisande os principais tipos de ati-
vidades intelectuais, distinquem guatro processos pfincipais,
quando um individuo & colocado diante de um estimulo  qualquer
¢ chamado a responder de modo intelectual e nao reflexo.

19 - Pracesso indutivo - usado quando ¢s estimulos ofere-
cem uma regularidade que n3o @ percebida de imediato e o S -
jeito deve descobri-ja. '

20 - Processo de subsungdo (tirar de) - ocorre quando o
esquema conveniente e imediatamente aplicado acs estimulos ¢ o
sujeiteo faz com que entrem no quadro de que dispoe.

30 - Processo de inferencia ou deducao - ¢ sujeito combina
esquemas, sem referencia, a estimulos que se controlariam ou oS
modificariam. Tais combinagdes assentam num material simbclice
e no casﬂ ideal obedscem a regras formais.
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49 - Resolugao de problemas - seria uma combinagdo do pro-
cesso indutivo com a subsungao. 0 sujeito enfrenta uma situa@éc
com um certo nimero de esquemas de respostas que se mostram ine
ficazes, surgindo a necessidade de qUe ele os modifique ou subs
titua por outra inventada por ele.

No praximo capitulo nos deteremocs mais aos estudos de
Piaget sobre o processo de desenvolvimento cognitivo, explicado
pelo autor, atraves de estagios e sub-estagios. Nossa  atencdoe
maior se voltara ao estudo do Estagio das operaglbes concretas,
por ser a que esta mais relacionada aos processos indutivos.
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"...sem 0 intercambic de pensamento
€& sem a cooperagac com outras pes-
soas, o individue jamais  consegue
agrupar as suas operacdes num  todo
coerente"” (Piaget).

4. 0 PROCESSO DO DESENVOLVIMENTO INTELECTUAL NA TEDRIA DE
PIAGET o

Numa tentativa de melhor localizar o processo indutivo den-
tro do desenvolvimento psicologico, bem como justificar peste-
riormente a amostra a gque se destina nosso teste (faixé etaria)
e tambem para explicar cada tipo de Ttem, teceremos agora al-
gumas consideracoes scbre o desenvolvimento da inteligencia,bem
como a aquisigcao e utilizagdo das estruturas cognitivas dentre
da teoria Piagetiana. -

Otiveira (18) afirma que para Piaget toda <rianga nasce con
caracteres e reflexos herdados. Destes, alguns permanecem como
se originaram, outros sac modificados, com o tempo, pela -expe-
riencia e assimilac¢de (organica e/ou psicologica) de novos obje
tos.

Nao cabe aqui acompanharmos detalhadamente todo processo de
desenvolvimento, desde o nascimento. E bom lembrar, porem, que

a crianga inicia seu conhecimento na fase sensﬁrio-motorg, mzis

elementar, ligada aos reflexos inatos. Estimulads pelo ambiente
2 responder aos mais diferentes ftipos de objetos, comeca a in-
corpora-ios a um esquema de agao, dando-lhes significado, pas-
sando assim cada objeto a se distinguir dos demais.

Das regulagbes sensorio-motoras passa as regulacgdes pre-
operatorias, atingindo depois o dominio das gperagies, obede-

cendo a "uma segquencia de desenvolvimento cognitivo, formando-
se estruturas de conjunto que se tornam cada vez mais nitidas",
{18, pg. 58)

Piaget descreve o processo cognitivo através de estigios e
sub-estagios.
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4.1 - Estagio Sensorio-Motor

No estagio sensoric-motor (0-2 anos) a criznga inicia exer

citando seus reflexos herdados atraves da repeticio, genereli-
zando-0s e tornando-se capaz de reconhece-los. Nesta fase de -
pende essencialmente da experiéncias sensivel que ¢ hebé tem do
meio externo e dos atos motores que executa. A nogio de espaco
e ainda muito vaga, estande ligada principalmente ao ritmo bio-
logico da crianga € & suas necessidades. A crianga nao tem qual}

quer capacidade de raciocinio espacial, uma vez que ¢ espaco
percebido apenas por seus sentidos. 50 por volta de 2 anos

& Mm@

capaz de perceber que um objeto se desloca no espaco e que el
pode, atraves de comportamentos motores, busca-los.

Durante esse perfodo, 65 seus esquemas tarnam-se cadsa vez
mais moveis, possibilitando o aparecimento das primeiras condu-
tas inteligentes.

Por volta do quarto més de vida, por exempio, seus movi-
mentos comegam a ser intencionais e no oitavo pode perceber que
uma certa atividade & consequéncia de sua agao, passando entao
a repeti-la com uma finalidade.

Ao entrar no seéunao ano de vida ela ja inicia a aguisigao
de novos meiof para aprendizagem atraves de tentativas, podendo
langar mao da aprendizagem anterior e sende capaz de provocar
por si mesma as situagoes.

4.2 -~ Estagio pré-operatirie

Este estagio abrange o periodo de 1,6-2 anos até 6 ou 7
anos. Aqui, a percepgﬁo imediata perde campo para representagao
mental. Progressivamente & crianca torna-se capaz de fazer uma
imagem mental das coisas e também de se perceber entre elas. Ex
plora novas técnicas de conhecimento, sendo a imitacdc e o jago
o comportamento caracteristico dessa fase. Segundo a colocagao
de - Soares (21), neste perfodo piagetianc, a nocdo de espa
GUVERSIDADE ?ﬁgé§

O0GE6 |




20

¢o, embora mais desehvolvida, ainda esta centrada na propria
crianca. F como se ela acreditasse ser o centro do mundo, dai
decorrendo que a posicao espacial das coisas estara sempre en
funcio dela mesma, sendo incapaz de pensar a reiagﬁa espacial
entre dois objetos entre si. Nessa fase ja pode estabelecer re-
lagdo entre som e imagenm, distinguindo'o significado do signi-~
ficante e a linguagem toma assim maior impuisoc.

4.3 - Estagio operatorio {de 7 a 14 angs)

0 pensamento operatdrio caracteriza-se, segundo Flavel (8),
pelo fato da crianca "ter sob seu controle .um sistema cognitivo
coerente e integrado, com o qual organiza e manipuia o mundo
que a cerca® (pg. 168). Sua “"base cognitiva & solida, algoc fle
xivel e plastico, algo consistente e duradouro, com a qual pode
estruturar o presente em termos do passada, sem distorcoes ]
deslocamentos indevides" (pg. 158). Em outras palavras, a cri-
anca operacional tem a capacidade wental de ordenar e relacio-
nar a experiencia como um todo organizade, aumentando e enriqus
cendo ¢ pensamento e © racioccinio.

Fste estigio pode ser subdividido em 2 sub-est&gios:

19 - Operatorio concreto - ao gual dedicaremos mafor aten-
cBo por ser aguele em que predomina o raciocinio indutivo pois
as generalizagoes feitas pelas criangas partem sempre de exem-
pics coencretos especificos, da observagao direta, de onde in-
fere principios e relagoes.

29 - Logico~formal - agui, a crianga ja ultrapassou a fase
da percepcao imediata, sendo capaz de reselver problemas e
termos puramente abstratos, sem que haja necessidade da manipu-
lacio de objetes concretos para soluciona-loes.

Como vimos anteriormente, o desenvolvimento coegnitivo e
d3 de forma lenta e gradual, Partindo de agfes reais tsoia-
das, a crianga, aos poucos, vai adquirindo o dominio das  mes-
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mas e forma sistemas de agoes, representativas e interioriza-

das, cada vez mais complexas e bem integradas.

A partir da organizagao dessas agdes em totalidades ¢coe-
535, COmM uma estrﬁtuta definida e potente, temos as operagoes,
gue se caracterizam pelo dominio das agaés exercitadas duran-
te toda a infancia."Gudlquer agao representativa que seja parv-
te integrada de uma rede organizada de atos retacionados & uma
operagac” {8, 169).

Segundo Flavell(8), Piaget distingue warios t
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ragbes, comg por exemplo:

- Operagoes logicas de soma, substragido, multiplicagio, di
visdo, pareamento, etc... dentro de um sjstema de classes e de
relacgoes.

- Dperagoes numéricas

- Operacdes infra-10gicas - que sao as relativas as gquan-
tidades, mensuragan, tempo e B5Pago.

Antes, parém, de estudarmos as caracteristicas do periodo
operatorio, buscando seus pontos mais caracteristices, convem
deixar clara a nocao de que as fatores isoladoes nao tem signi-~
ficado algum. E necessaric que estejam em relagao com outros fa
tos, formando um cenjunto num sistema geral, para o qual adqui-
re um significadao.

Piaget distingue trés tipos de estruturas abstratas elemen-
tares importantes, de origem nao psicologica. Sao elas agrupa-
mentos, grupos & 05 reticulados.

A nocao de agrupamento, segundo Battro (3), surge na crian-
ca na fase conhcreta, quando, a partir da obsetvaggo de abje-
tos, classifica-os e coloca-os em series, fazendo uma classifi-
cacio hierarquica, Essas c¢lassificagles obedecem as  seguintes
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propriedades. sabendo-se que:

A B C D
4] 74
lj/lf //7 Jl.l / “l"
A B D
la., - Existe uma operagao {op) que permite compor as  clas-

ses disjuntas
Ex.: Aop A' = B
2a. - Existe tambem uma operagio inversa (po): N (ep) =

= po, qQue permite as composigoes do fipo C po B' = B, por
exemplo.

3a. Existe um elemento neutro "0" tal que A pn A =
= A' po A' B po B = B' ..... = D

43.

A associatividade de op e po estd limitada
Ex:{A' op B} po A" = A' op (B po A')

ha.

classes quaisquer e X po Y niu si0 sempre uma classe do conjunto.

A composicao das operaﬁﬁes e limitada. Sejam X & Y
0s termos contTguos B, B', C sagp sempre componiveis.

6a. - A operagaa op admite um principie de absofggo
Ex: A op B =B

7a. - A operagdc op & tautolbgica

As propriedades um e dgois asseguram a reversibilidade do
agrupamento., As operacgoes de maneira geral'se caracterizam pe-
la propriedade de reversibilidade. Ate as 7-0 anos a = crianca
apreéenta dificuldades de resolver probiemas qus envolvam ope-
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ragoes reversiveis.

Segundo Otiveira (18}, ¢ perlodo ooerator1e concreto € 0
periodo marcado pela conquista da reverswb111dade, fator carac-
teristico das composicoes da inteligencia.

A compreensdo da nog¢do de que 0 todo se mantém mesmo quan-
do as partes se modificam, vai facilitar o aparecimento das ope
ragoes 10gicas ou de cutras espécies. Isso se explica gragas 2
nocao de reversibilidade.

Assim, conforme explica Battro (3), nos deslocamentos wmais
simples de um corpo, existe a possibilidade de voltar atris pe-
lo mesmo caminho e da mesma forma. Tudo fica came antes, a nao
ser por um lapso de tempo. Assim, ¢ movimente direto e facilmen
te anulado pelo seu inverso, gracas a propriedade de reversi-
bilidade, caracterizada pelas praopriedades primeira e segunda
dos agrupamentos.

Piaget concebe seu agrupamento como estruturas intermedia-
rias entre o0s grupos e o0s retjculados. Um agrupamento pOSSUl
atributos que caracterizam os grupos & os reticulados.

0 Grupo, segundo Flavel (8), " e wuma estrutura
abstrata composta de um conjunte de elementos e de uma operacgao
gue incide sabre estes elementos, de tal modo que as proprieda-
des de composicao, associatividade, identiddde e reversibilida~
de se mantem validas" {pg. 175).

Ja o reticulada, segundo ele, "consiste de um conjunto de
elementos e de uma relagio gue pode ocorrer entre ou “relacio-
nar" dois ou mais elementos {pg. 175).

4,3,1 - Periodo operatoria concreto

A - Estruturas logico-matematicas e estruturas cognitivas
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Segundo Flavell (8), no sub-periodo das operaghes concre-
tas, Piaget distingue classes de agrupamentos e de relagoes
l10gicas, considerados modelos de cognigao em diferentes &reas
da realizacao intelectual.

Quatro dos agrupamentos referem-se & operacgoes de Ciasses
1ogicas e quatro operagdes de relacdes 10gicas.

Piaget distingue ainda um agrupamento menor preliminar de
tqualdades, que ocorre como um casc especial de fodos os oito
agrupamentos. Ele refere-se a fgualdade ou "equivaléncia pu-
ra". Suas composigoes sao do tipo: (A = B) + (B =C) - (A = C)
composigao essa do tipo associative, gque tem como inverso da
operacao (A = B), (B = A}.

Agrupamento I - Soma primaria de classes

Sequnde Flavell (8), nesta fase a crianca mostra-se capaz
de hierarquizar elementos de formas bastante Tivre @ flexivel.
Ela pode ascender ou descender numa hierarquia, sendo também
capaz de destruir um esquema de classificagaa para montar Hii
novo e diferente com as mesmes dados. E1a possui a nogao de
que ha uma relac¢lo entre as sub-classes ¢ a classe que lhes &
superior, dominando a relagdo de inclusan. Em outras paliavras,
& crianga tem a capacidade de perceber as subclasses e a clas-
se superior que as contem como alge que se encontra num estado
de equilibrio reversivel.

Sabende que A + A' 7 B ala & capaz de pevceber A e A'como
classes individuais e tambem como membros de B, percebendo 0
todo e as partes simultaneamente, isto &, quandc ela pensa en
A e A' como classes individuais, nao esquece gque sag partes do
todo B e vice-versa.

Agrupamento II - Soma secundaria de classes

Como ja vimos, a crianga operacional concreta & capaz de

-
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classificar uma mesma colecag de muitas maneiras diferenies.
Essa reclassificacio dard origem a vicariante, onde cada uma
das classes primarias A, B, ... referem»se a uma unica classe
enquanto que cada uma das classes secundarias dizem rspeito a
um namero indeterminado de classes do mesmo tipo da classe pri-
maria correspondente,

Assim, temos B numa colegdo total = A,+ A, {uma classifica-
¢ao contida dentro de B) = A, + Ay, etc.

As classes secundarias tambeém passam a ser melhor compreen-
didas pela crianca. Ela & capaz de enteader expressbes do ti-
pa: A' = tudo que esta contido em B que nao seja A.

Agrupamento III ~ Multipiicagdo biunivoca de classes

implica ne capacidade de encontrar a intersecao ocu 0 produ-
to 10gico de duas ou mais classes, ou seja, de cclocar cada
elemento de um conjunto em correspondencia de um segundo con-
junto.

Essa multipiicacdc & chamada de biunivoca, indicando que
cada classe que compoe a primeira serie e colocada em correspen
déncia multiplicativa com cada classe que compGe a segunda se-
rie.

Agrupamento IV - Multiplicagdo Counivoca de classe

Este agrupamento, bem como o VIII (muTtip?icagEo couniveca
de reltagdo), segundo Fiavel {8 ), nao foram totalmente fermula-
dos a partir da observacgdc do raciocinio infantil. £les  foram
inventados pois descrevem estruturas jogicamente possiveis &
nio estruturas descobertas empiricamente. Assim sendo, nao e
de nosso interesse aborda-los neste trabalho.

Ate este ponto os agrupamentos referiram-se a operagoes rea

lizadas sobre classes Ib0gicas. Os proximos agrupamentos abran
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gem operagoes realizadas sobre as relagoes gue podem existir en

tre dois ou mais individuos ou em duazs ou mais classes.
Agrupamento V - Soma de relagldes assimetricas

Este agrupamento se caracteriza pele fato da crianga ser
capaz de dispor elementos numa serie transitiva, assimetrica,co
mo por exemplo A B¢ C ¢D, etc... Sendo tambem capaz de perce-
ber que cada elemento numa serie assimcétrica deve ser concebi-
do simultaneamente em termos de uma relagao direta {2 ) e in-
versa (> ). Ela € capaz de perceber a reversibilidade inerente
anps sistemas de relacoes assimetricas., podendo &ntao tivar con-
clusoes do tipo

Se Ag¢B e B C entao AL C
Agrupamento VI - Soma de relacoes simétticas

Este agrupamento inclui composigdes aditivas de varios ti-
pos: transitivas, intransitivas, reflexivas,irreflexivas.

A crianga, nesta fase, ja domina nogoes como: se A4+B en-
tio segue-se necessariamente que B&=»A (que € a cperagao inversa nes
te agrupamento.

Nesta fase a crianga domina nog¢bes do tipe se X & meu ir-

mao, entao X tem um irmao.
Agrupamento YII - Multipiicagdo biuniveca de rela@go

A crianga, a partir dos 7 anos aproximadamente, demonstra
capacidade de contruir pequenas matrizes de multiplicagde. Ela
e capaz, por exempla, de ordenar folhas de acordo com o tamanho
e a tonalidade, percebendo desde o inicio que os elemenios sac
ardenaveis segundo o paradigma de uma matriz de intercorrelagac
de dupla entrada.
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Agrupamento YIII - Multiplicacaec counivoca de classe

Como j& dissemos anteriormente, ndoc desenvolveremos B55€
agrupamento pelos motivos ja mencionados.

B - Outros sistemas o¢operaciaonais concretos

19) Agrupamentos infralogicos ou fisicos ou espago-temporal
ou subldgico '

Como ja foi dito anteriormente, Flavel (8) afirma que as opera-
¢ies 1ogicas de classificacdo, seriacio e correspondéncia mul-
tiplicativa, apresentam propriedades caracteristicas tajs co-
mo a aplicabilidade a conjuntos isolados descontinuos, funcio-
namento independente da presenca ou ausencia de proximidade es-
pago-temporai entre os objetns que abrangem e tembeém nie reque-
rem qualquer modificagao real de seus objetos quer na estru-
tura, quer modificacoes que impliquem na mudanca de sua locatli-
Z4CA0 Nno espago e no tempo.

No caso das operagces infralogicas, estas sag evolutivamen
te semelhantes as primeiras, sendo tambeéem formaimente semalhan-
tes, porém, possuem atributos opostos.

A diferenga basica se encontra no fato de Piaget ver o 0ob-
jeto inteiro cemorl) "uma entidade isoiada e continua; suas
partes nao permanecem,como acontece com oS objetos que pertence
a uma classe, nitidas e separadas quando combinadas no todo; 2)
sua existdncia como um objeto requer a proximidade de suas par-
tes. Uma classe mantem sua integridade independentemente da
contiguidade espaco-temporal ou da distancia de seus membros;um
objeto nao continua a ser um objeto guando, por exemplo e divi--
dido em pequenos pedagos {partes) e esses pedages sao  espalha-
dos. Naop & necessario dizer gue podemes realmente colocar obje-
tos em proximidade guando formamcs uma classe com eles ou sim-
plesmente imaginar, em Tugar de realmente realizar o ato; uma
integracao num todo infralogico de partes espacialmente separa-
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das. Estas possibilidades, entretanto, nac abolem a diferenca
fundamental: os conteddos infraldgicos tdm um cardter basicamen
te espago-temporal e continuc que os conteldos iagiéos nao
tem" ( 9, pg. 200,201}).

Na fase cperacional, guando a nogao de reversibilidade ja
esta se desenvolvendo ¢ as acoes alcangam um nivel mais alto de
coardenacac, a representacac espacial € © manejo das relagdes
espaciais ganham maior equilibrio. Devido a literagao do  ego-
centrismo exacerbado da crianga pre-operatoria, a crianga perce
be que ndo € 0 centro do universo & come¢a a haver uma descen-
tralizacdo que parece ser um ponto importante para a -compreen-
sao da nogao de espago.

0 desenvolvimento da nogdo de espago na crianga apresenta
trés estagios:

19 - 0 topolagico, onde sdo desenvolvidas as nogoes de rela
goes parte e todo, conexdo, regiac, posigao, sem que confudo
se lave em conta as nocdes de tamanho e de direcgao. Essa nogéo,
que jaz vem se desenvolvende desde o periodo pré-operacional,com
preende a percepg¢ao e manipulacdo ativa das relagoes espaciais
estudadas pela escela Gestaltica, preocupada com a perceprac
da forma. Sdao elas:

a) Vizinhanga - caracterizada peio fato de todos os elemen
tos serem percebidos dentro do mesmo campo, quando proximos uns
dos outros. F a relagao espacial mais elementar.

b) Separagdo ~ envoive a dissociagao dos elementos.

¢) Ordem ou sucessdo - esta ligada a certos habitos per-
cebidos ou adquiridos da crianca, como por exemplo a aprendf—
zagem da ordem das vogais ou das letras do alfabeto. Envolve a
nocag de algo que se repete e que tem um ritmo.




¢} Fechamento ou envolvencia - refere-se ao fato de na su-
cessao ABRC o elemento B seja“percebido como estande o "entre®
dois eTementos. Ha tambem o fechamentc numa configuracdo percep
tiva a duas dimensdes, comg por exemplo nariz em relagao a0
rosto ou a trésldimensaes, quando vemgs, por exempfc, um objeto
numa caixa.

e) Contiguidade ~ se faz sentir quando elementos praximos

ferentes entre si.

A partir dos 7 anos, aproximadamente, ja comegam a funcio-
nar os primeires sistemas reversiveis e operatovios do espago
topologico. Temos entdo:

a) A reparticdo e adicao partitiva que consiste na divisao
de um todo em partes € depois na reconstiluigao do todo.

b} Ordem linear & ordem ciclica, que consiste na organi-
zagdo de elementos em ordem linear direta e nao direta (cicli-
ca).

c) Reciprocidade de vizinhangaque & 2 relagdo que define Um
objetc como estando a direita, a esquerda ou no centro de gqual-
guer outro em fungao dessa vizinhanga.

d) Relagdo simétrica e multiplicagaao de elementcs ou de
relagoes.

Todas essas operagoes saoc realizadas sobre elementos con-
tinuos, numa rcunido continua. Ainda nao existe um espago geral
que permita situar e relacionar todos os objetos entre si, ik
operactes projetivas virdo depois, em oposigao as topologicas,
para coordenar os espagos topolbgicos. Elas (as projetivas) co-
locam formas nas figuras, demarcam suas posicoes respectivas e

suas distancias em relacac a determinado ponto ho espago.
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0 aparecimento de um ponto de referencia faz surgir a no-
¢do de direita e esguerda, que cria um novo sistema de relagdes
entre o observador e o gbservado.

As operagﬁes projetivas implicam na conservagido das posi-
goes relativas dos elementos de uma figura (ou varias), uns em
refagao aos outros, e do todo em relagdo a um observador deter-
minado. Os resultados das operagoes projetivas fornecem condi-
coes para 0 espag¢o euclidiano métrico.

As operacgaes euclidianas envolvem:

a) Deslocamento e posicionamento
b} WMNogao de ordem

c) Nogao de movimento e relagdes de intervalos au
distancia

d) Operagoes multiplicativas de duas series lineares (su-
perficie}) ou tres series {volume) de relagao de  ordem

dos desiccamentos e posicionamento gue enquadram o sis-
tema de coordenadas.

0 sistema de coordenadas suplbe a coordenacgao operatoria
de campos perceptivos entre si, constituindo o ponto de chegada
de toda a constituigdo psicologica de espago.

29)  Grupos aritmeticos

Dentro da teoria de Piaget encontramos, para as oOperacoes
aritmeticas, estruturas de grupos e nao de agrupamentos.

Podemos distinguir dois grupos aritméticos:

- Grupo aditivo de nimeros inteiros, onde temos proprie-
dades de composigdo (1 + 1 = 2; 2 + 1 = 3...); associatividade,
(v + 1)+ 1 =1+ {1 + 1); os inversos, - 1, ~ 2, etc.; a iden-
tidade, 0. Encontramos também interagdes do tipo 1 + 1 = 2,

1 + 2 = 3, etc.
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- Grupo multiplicativo de numeros positivos, tambem com as
propriedades de: compesigao, 1 x 1 =1, 1 x 2 = 2, etc..., as-
sociatividade (1 x 2) x 3 =1 x (2 x 3); dinversgos, + 1, * 2, e
a identidade, 1. '

>

0s grupos aritmeticos se desenvolvem, na crianca, nd fase
cperacional concreta, concomitantemente aos agﬁupamentos logi-
cos, isto €, a crianca aprende as propriedades de niumero e de
operacoes de classe e rela¢des na mesma época. Alem dissg, 0%

girupos aritmeticos & os agrupamentos 10gicos tém entre si uma
relagac logica. Podemos citar os exemplos citados poy Flavel
( 8):

1) 0 grupo aditivo e considerado uma sintese da adicio de
classes {Agrupamento I) e das relagoes assimetricas {Agrupamen-
to V) e 0 grupo muitiplicativo como uma sTntese da muitipli-
cagao biunivoca de classes (Agrupamento III)e de relagdo (Agru-
pamento VII).

Uma vez que exista uma relagao, evolutivas e 10gica, entre
os grupos aritmeticos e os agrupamentos logicos, ha também a
possibiiidade de converter elementos lagicos em unidades que
podem ser repetidas e numericamente quantificadas, resultando
numa operacgac aritmetica.

Ligado aas grupos aritmeticos, temos tambem o de mensura-
¢ao, que nao sera considerado aqui por nidg ser relevante ao
trabalho.

4,3.2 - Sub-estagioc logico-formal

Este sub-estagio difere basicamente do anterior pela exis-
tencia de transformagdes gerais que permitem passar de um agru-
pamento a outro.

Para Piaget (19) "o raciocinic ndoc e sendo o calculo gue as

operagoes proposicionais implicam e, se esse calculo permanece
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vinculado a linguagem corrente no pensamento, pode-se axpres-
sa-lo simboiicamente, gragas & algebra da 13gica das proposi-
¢oes "(18, pg. 257).

No perfodo operatdrio formal o individuo parece atingir es
se estagio, uma vez que mostra-se capaz de farzer associagoes
entre duas ou mais propriedades gue se apresentam juntas ou S
tuagoes em que dois acontecimentos se produzem juntos. Eie,
alem de trabalhar com elementns simples conjugados, & capaz de
Tidar tambem com a complexidade de reticulados.

Torna-se necessario ressaltar a importancia deste ;athu-
1o na compreensaoc da caracterizagdo dos itens de nosso teste
visto sob ponto de vistes da teoria Piagetiana no proximo capi-
tulo.
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5 - CARACTERIZACAO DO TESTE

Entraremos agora na descricao do teste propriamente dito,
procurando determinar suas principais caractevristicas, objeti-
vos e aplicabilidade.

5.1 - Caracteristicas gerais

Trata-se de um teste naoc verbal de facunas, .constituido
por 28 seéries incompletas {de numero, letras e ambos combina-
dos), que deverao ser completadas (Anmexo II11).

As series estao dispostas em ordem crescente de dificulda
de & em conjunte tem por finalidade medir a capacidade de ra-
ciocinio indutivo.

Seu material e simples e de facil manuseio. Consta de unm
caderno contendo um cabegalho {que devera ser preenchido com
dados pessoais do sujeito), as instrugoes para elaboragao do
teste, 28 Ttens para serem preenchidos e um crivo de carrecio
(Anexo IV). Futuramente sera elaborado um manual (resumo deste
trabalho).

Quanto ao tipo de aplicacao, pode ser ifadividual ou cole-
tiva.

Comp vimos antericormente, o Raciocinic Indutivo esta rela-
cionado com. .0 fipal sub-perjodo Operatorioc Concreto, quando
a ¢crianga ja se, torna capaz de dominar estruturas invariantes
de classes, rel%gﬁes e numeros. Considerando que isso sG -ocor-
re ag final des%e periodo, quando a crianga atinge a idade
aproximada de 1ﬁ anos, e inicia o sub-estagio 10gico formal,
preferimos estibu1ar a idade da amostra gue pretendemos atipn-
gir, em 14 anos ou mais, iste &, auando 05 1nd1deuosj5laﬁmjmm
no sub-perioda ﬂﬁgico-forma] e supostamente ja tenham dominady
bastante bem as;opera;ﬁes caracteristicas do sub-periode ope-
ratorio concreto. Nesso teste se destima entdao a sujeitos conm

o primeirg grau completo e nivel superior.
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5.2 - Tecnica de aplicacgédo

Tanto na aplicagao individual gquanto na coletiva, a tecni-
ca de apiicacgao € a mesma e bastante simples.

0s sujeitos receberac 0 caderno do teste ja descrito ante-
riormente e sera pedido gque preencham os dados da folha de ros-
to, contendo nome, idade, escolaridade e data. Apds o término
do preenchimento deste cabecalhs, eles deverio ler a obhserva-
¢do encontrada nesta folha, onde indica o tempo de 15 minutos
para realizagao do teste. Essa leitura poderd ser feita por ca-
da pessoa Individualmente ou em voz alta, pelo aplicador. Apds
verificar que todos terminaram, pede-se gue vire (m) a folha
e lejam as instrugoes, parando ao final da mesma., Aqui também
existe a opcao da leitura ser com ou sem a participagdo do apli
cadar. Recomenda-se, porem, que em grupos muitos grandes e mais
heterogenics, a leitura seja feita pelo aplicador, explicando
cada exemplo conforme aparece nas proprias instrucdes. Ao ter-
minar a leitura ou perceber que todos ja terminaram, © apli-
cador verificara se existem duvidas, avisando que todas as du-
vidas deverao ser tiradas naquelie momento, para nao atrapalhar
0s outros com interrupcoes durante o teste. Casoc hajam duvi-
das, deverao ser tiradas e Togo apdos o aplicador dird: "Todos
entenderam? entag podem comegar®. A partir desse instante pas-
sa a marcar 05 15 minutos do teste. Ao termino desse tempo 0
aplicador dira: "Por favor, parem de escrever. 0 tempo termi-

nou'.

Durante ¢ teste o aplicader devera percorrer a zala, veri-
ficando, discretamente, se as respostas estao sendo marcadas
nos locais corretos. Caso ndo estejam, mostrar & pessca que
esta marcando errado, o 1ocal correto, dizendo: "“Voce deve mar-
car suas respostas aqui" (apontar o Tocal).

5.3 - Tecnica de corregdo

A corregdo sera feita atraves de um crive de apuragdo, con

tendo as respostas corretas {anexo IV).



Sera atribuido 1 ponto a cada item corretn e zero a  cada
erro.

0 escore final e igual & soma <os acertos.
5.4 - Caracteristicas dos Ttens

A caracterizagao dos itens sera abordada atravées de dois
pontos de vista distintos, porem nao exclusivos, uma vez que
ne fundo estae interessados no mesmo assunto - o estudo & me-
dida do raciecinio e, de certa forma, seguem uma linha estru-
turalista.

S3o0 eles o5 psicometristas e os estudiosos de Piaget.
5.4.1 - Enfogue dos psicometristas

Dentro de uma tinha mais psicométrica, Guilford (2} o

Anstey afirmam que-os testes psicologicas mais ttilizados
na padronizagac de escalas intelectuais, atualmente,sio o3 de
anatogia.

Neste tipo de teste ¢ sujeite deve reconhecer a relacao
existente entre os dois primeiros Ttens de informagdo, sejam
elas figuras, palavras, letras, etc..., captar a relag¢do parte-
todo e/ou vice-versa e pensar num Ttem que, obedecendo 3 re-
tagao, venha a completar a série. Anstey (2) distingue ainda
duas categorias de testes de relagdo:

- Simples -~ gue sdo caracterizados pelos testes da
semelhanga '

- Lomplexo - compde os testes de analogia.
Guilford {12) afirma que na cognigao de sistemas temos um

agreqgado de Ttens de informagdo organizado ou estruturado, que
exerce sobre nts uma pressac que nos leva a cumprir certa orga




472

nizagan, obedecendo, de certa forma, a principiss gestalti-
cos, faveorecendo o agrupamento.

Podemos distinguir deis tipos de sistemas:

1. Sistema figural - visuyal
auditivo
quinestesico

2. Sistema simbdlico - trata-se de um padrio  organizado
ou uma composicao gestaltica de letras, nimercs ou sinais.
Acredita-se que os fatores indutivos de Thurstone estejam 1i-
gados a este sistema.

Guilford (12) ainda cita que Thurstone inclui em sua bate-
ria PMA varios tipos de Ttens, tais como:

a) JTtens para series de letras

Ex.: Quais as letras necessarias para preencher os espa-
¢os em branco nas series? '

by Ttens para estabelecer ¢ principio envolvide na serie.
Ex.: 24 48 12 24 ) 12 3 N

Anstey (2), por sua vez, fez um levantamento dos diferen-
tes tipos de problemas utiltizados em varios testes:

1 - Séries numericas de digico:

8) para serem ordenadas
ex.: Teste Otis (1918)

b) para marcar o erro

ex.: Testes de [11inois de G.M.Wipple e HD.
Wipple (1914)
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¢) Incampletas para serem conclufdas
ex.: Army Alfa (1918)

d) Tdacunas para serem completadas
ex.: P.M.A. de Thurstone (1921-1938)

2 - Series numéricas de letras
a) ordenagdo das letras conforme sua fungdo natural

nas palavras _
ex.: D o R F F 0 R

8 R D
b} series de sequéncia

bl. progressic com alternancia

ex.: MON  PQR  SUT vozooX
b?. progressdao com simetria

ex.: BCDCB CDEDC DEFED EFGF E
b3. progressdc decrescente

ex.: H G F £ b C
b4. progressio e alternancia

ex.: G G H I T J K ¥ L M M
5. alternancia compliexa

ex.: A z B X C V

hé. simetria

ex.: B €C D € B C D C B
b7. progressac e simetria
ex.: 4 K L G H I M N U

PB. dinversdo e simetria
ex.: F E 3] E D C D C B

3 - Series numéricas mixtas

I. progessao
ex.: A } B 2 ¢ 3 B 4

e

[
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2. progressdo e alternancia

ex.: G 1 F 2 E 3 ) 4 C B
3. progresséo e simetria

ex.: M ] U 2 ) 3 [} 4 U 5
4. progressao, a?ternancia e simetria

ex.: 1 X 2 X 4 X 5 X 7. X 8
5. progressdao crescente e decrescente e alternancia

ex.: 1 X Y 3 & X 2 X Y 4 X X 3 ¥
6. progressao decrescente, com alternancia e simetria

ex.: 10 X 8 X 7 x & X 4 X 2

No teste de raciocinio indutivo podemos identificar os se-
guintes tipos de Ttens:

Ttens 1, 2, 3 - série numerica simples de digitn
Ttem 4 - série numerica simples de letra

Ttem 5 - série numérica de letra com progressac e alternan
cia

Ttem 10, 11, 12 - séries de letras e de letras ¢ digitos
com inversap e simetria

Ttem 13 - série de numero com progressao, inversao e sime-
tria

Ttem 18 - série de letras e nUmeres com progressao
Ttem 12 - série de nUmeros com alterndncia

ITtem 21 - série de numeros com progressac decrescente
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Ttem 24 e 26 - séries de nlmeros com progressio crescente.

Quanto aos autras Ttens, nd3c nos foi possivel «c¢lassificar
com os dades disponiveis., Assim sendo, apelamos para o enfogue
Piagetiane, que veremos a sequiv.

5.4.2 - Enfoque Piagetiano

Acreditamos que apos termos discorrido, embora rapidamen-
te, sobre a teoria Piagetiana do desenvolvimento cognitive na
crianga e adolescente, seja dispensavel voltarmos a repet-1la.
Nas nos limitaremos aqui apenas a classificar os Ttens de acor
da com 0 que vimos anteriormente.

Todas os itens constituem agrupamentos de seriacdo e rela-
caon.

Na verdade, ndo importa muito a estrutura do Ttem enquan-
to tal, mas sim como um fator de identificacgio do dominio oy
nao da propriedade inerente.

A estrutura do Ttem muitas vezes & descoberta atraves do
todo e opuiras atraves das partes. No caso da aplicacgdo Coindi-
vidual, caso esse tipo de raciocinio seja interessante ser des
coberto, pode-se, apos a aplicagao do teste, indagar como 0
sujeito solucionou cada item,

Passemos entan a classificacio dos Ttens.
A} Quanto ao tipo de estrutura

a) Os Jtens 1, 2, 3, 4, 5, 9, 17, 18, 20, 21, 22, 23,
5 . 24, 25, 26, 27, 2B constituem estruturas 10gicas.

b)Y Os Jtens 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19
sag estruturas infraﬂ169icas.
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Quanto a farma de percepgdo

0s Ttens 1, 2, 3, 4, 5, 8, 13, 14, 17, 18, 21, 24, 26
530 percebidos em re1ag50 ac todo, onde todos os Seus
elementos constituem um tode organizado, um sG grupo.

0s itens restantes, exceto o item 16, sdoc percebidos e
analisados por suas partes isoladas.

0 item 16 & um casc a parte pgis, envalve, aa me smo
tempo, o processo de percepgac sem relacao ac todo e
as partes.

Quanto ao tipo de agrupamento efcu estruturas

a) Agrupamento de relagdo maior - menor:
itens 1, 2, 3, 13, 14

b) Agrupamento de relagdac antes e depuis, consideran-
do-se uma ordem pré-estabelecida: Ttens 4, 5, 16,
17, 18

c) Agrupamento de relagdo pelos contrarics: Jtem 9

d) Agrupamento de relagdo constituinda uma fungaoc ma-
tematica: item 22, 23, 27

e} Agrupamento de relagao multiplicative de classe:
Ttem 20

) Agrupamento de relagao de subtracdo de classe:
Ttem 21

9} Agrupamento de relagao numerica enire letras (or-
dem ciclica): Ttem 24
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h) Agrupamento de relagdo ordinal-cardinal: Ttem 25

i) Agrupamento de relacac entre intervalos numericos
(seriagdo): Ttem 25

j)- Agrupamento de classe associativa: Ttem 28

1) Estrutura em que, - a partir do todo, se descobre
elementos no quatl se faz a particao de elementos:
itens 6, 7, 8, 15

m) Estrutura de inversac da ordem no espago: jtem 10,
11, 12

n} Estrutura de relagao de vizinhanca: Ttens 13, 14
o) Estrutura de relagao de posi@ﬁo: item 19,20.

Como se pode notar, o mesmo item pode estar inserido em
duas classificacgoes, dependendo do tipo de raciocinio que s5e
faz.

5.5 - Gbjetivo do teste

Este teste foi construido para wedir a capacidade de abs-
trair & estabelecer relagfes. Todo o individuo possui uma inte-
tigencia geral que estd na base de toda sua atividade inteli-
gente, naoc mecanica e € comum a tudas as aptidoes intelectuais
e cognoscitivas, responsavel pela apreensdao e elaboracfo das
retagoes de lermos relacionados, gue se mostra tac mais intensa
quanto mais abstrato for o nivel em que a atividade do sujeito
cpera. Essa atividade foi denominada por Spearman de Fator G,

Apesar deste teste nao poder ser considerado um teste de
Fator G, o raciocinio indutivo esta fortemente impregnado desse
Fataor.
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Emobra todo trabalho de pesquisa do teste tenha sido
feito em Escolas e Universidades, acreditamos que podemos su-
gerir seu uso tanto para Orientacdoc Vocacional quanto para Sg

legcao de Pessoal.




6. METODOLOGIA

6.1 - Sujeitos
N Na primeira fase da pesquisa, quando estavamos ainda sele-
cionando os itens, aplicamos o teste de 40 Ttens a 246 sujei-
» tos de escolas de 29 grau € universidades da rede particular e
do Governo, na cidade do Ric de Janeiro,

A amostra foi assim composta:

Nivel universitario

N de alunos Ano Curso Universidade
21 10 Biologia VERJ
36 30 Psicologia Pedrp 11
13 30 Educagao PUC-RJ
8 30 Engenharia PUL-RJ
11 10 Engenharia PUC-RJ
30 39 Administracao PUC-RJ
2 29 Artes FUC-RJ
3 39 Fiiesofia PUC-RJ
2 49 Sociologia PUC-RY
2 49 Francés PUC-RJ
i
| 29 Grau
Ne de alunos Ang Curso Colegio
R
27 29 /29 grau Fisioterapia Rio de Janeirg
. 33 20 /20 grau - André Morais

2] 30 /29 grau - André Morois .
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Tendo selecionado os melhores 1tens¥,partimos entdo  para
a aplicagdo da forma de 28 Ttens em uma nova amostra, compos-
ta de 344 sujeitos, assim distribuidos:

Nivel Universitario

NO de alunos

Cursa

dniversidade

20 Odontologia UFRJ
15 Administragdo Estacio de Sa
50 Engenharia PUC
16 Administracao PUC
48 Psicologia PUL

Nivel secundario

NG de aluncs Ano Colegio

95 29 e 39 Andre Morois

51 19 Julia Xubistchek
50 209 Santa Teresa
Infelizmente, nem sempre foi possivel uti]izar tocos 0s

sujeitos na verificagao da validade e fidedignidade do teste,
por diversos motivos:

a) O semestre ja estava ng final e niac era possivel apli-
car o re-teste.

b} Os professores nao podiam dispor de 2 horas para a
aplicagao da pesquisa, ficando assim prejudicada a
aplica¢ao do D.48.

¢} Trancamento de matriculoa do aluno antes do termino do
semestre, nio sendo possivel obter o coeficiente de
rendimento do semestre (1 caso).

{(*) Nota: Ver pagina 54.




51

Assim sendo, tivemos:

1 - Analise da fidedignidade:

a) Split half - 344 sujeitos
b) Teste - reteste - 105 sujeitos

2 - Na validade do teste

a} Com o critério nota -~ 343 sujeitos ({1 trancou)

b) Com teste D.48 - 237 sujeitos

6.2 - Procedimento

Na primeira fase da pesguisa, foi aplicade apenas o tes-
te de 40 Ttens em sujeitos das escolas j& mencionadas anterior
mentie.

0s alunos eram avisados que ndo obteriam resultado, por
se tratar de um teste em estudo e tambeém gue teriam todo tem-
po necessario; porém, deveriam trabalhar o.mais rapido possi-
vel. Foi dite também que de 5 em 5 minutos receberiam um avi-
S0 para marcar ¢ 1tem que estavam resolvendo, para fins de
analise do tempo necessario.

Na segunda fase, os testes foram aplicados por professo-
res psicologos, que eram responsaveis pela turma, como acorreu
no Colégio Julia Kubtschek e na Faculdade [ntégrada Estacio de
Sa, ou por uma esfagiﬁria, aluna do ultimo ano da PUC-RJ. To-
dos seguiram as mesmas instrugoes:

Apdos um bate-papo inicial onde foi exolicado. as turmas gque
se tratava de uma pesquisa com o objetivo de padronizar um tes
te de raciocinio indutivo e que, por isso mesmo, eles nd3o te-
riam acesso aocs resultados deste teste, tendo apenas do D.48,

;o < - . ) . -
gue ja e padronizadeo. 0s alunos recebiam o teste de Racigci-
nio Indutivo. 0 aplicador poderia deixar gue lessem sozinhos
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as instrugoes ou Jer em vez alta junto com eles. Antes de or-
denar que iniciassem ¢ teste, verificava se haviam dividas a serem
esclarecidas. Ao término dos 15 minutos pedia-se que parassem  de
escrever, 0s testes eram recalhidos ou colocados pelos pro-
prios atunos no chao, embaixc da cadeira. Distribuia-se entio
o teste D.48, sendo dadas as instrugbdes conforme o manual.

Esses testes foram corrigidos e foi feito o Tevantamento
do numero total de bontos'&o teste D.48 e do teste de Racioci-
nio Indutivo, sende que do sequndo se calculou também o soma~
torio dos pontos obtides nos itens pares e nos Tmpares, para o
calcule de fidedignidade.

Ac final do ano letivo as escolas e universidades foram
novamente procuradas para a obtenc¢ac do coeficiente de rendid-
mento desses alunos, durante o periode letivo.

No caso das escolas de 29 grau, foram levadas em conside-~
racdo as notas do ano inteiro, enquanto que no caso das uni-
versidades apenas o 29 semestre foi considerado.

No 19 caso, a média aritmBtica das matérias teve que ser
calculada, tendo havido 2 tipos de situagdes:

19 tipo: na escola Julia Kubtschek os resultados obtidos
petas alunos tinham uma representacdo numerica, fixa. Dessa
forma, a media foi calculada diretamente.

20 tipo: nas outras escolas, a avaliacdo era dada por con
ceitos que correspondiam as seguintes faixas numéricas:

A - 9-10

B - 7-8,9

c - 5-6,9

b - 3-4,9

F - mesor que 3
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Foi entao encontrado o ponto médio dos conceitos e calcu-
lada a média aritmética, baseada nos seguintes pontos médios:

Al - 9,50
B - 7,85
¢ - 5,95
b -~ 3,95
E - 1,50

Quanto a0 coeficiente de rendimento nas universidades, foi
respeitado v oferecido pelas mesmas, tendo-se que calcular ape
nas asmeédiasdos alunus das Universidades Integradas Est3cio de
Sa, que ainda nao se encontravamprontas.

Tendo em maocs todos os dados, iniciamos  © procedimento
estatistico que se segue.




7 - RESULTADOS
7.1 - Analise de itens

Na elaberacgao da forma revisada do teste, constanda de
28 itens, aplicamos a forma de 40 Ttens {apéndice A) aos 246
alunos de nossa amostra ja especificada anteriormente.

Submetidos a anidlise de Ttens, o teste apresentou o Indi-
te de dificuldade e o indice de validade apresentados na tabe-
la 1.

0 Indice de validade, capacidade do Ttem de discriminar en
tre as pessoas com escore alte e baixo, foi calculado atraves

da formula para calculo de corretagac ponto bisserial.,

pbis = Mp - Mt x  p_

st q
' onde
Mp = grupoe mais alto da dicotomia
Mt = grupo mais baixoc da dicotomia
St = D.P, da variavel continua do Grupo
p = proposigao de acertos
g =1-p

0 indice de dificuldade foi calculado atraves da percenta-
gem de pesscas que acertaram o Ttem.

Foram eliminados os Ttens que apresentaram indice de vali-
dade inferior a 0.30 e com indice de dificuldade inferior a
158%. '

0 Ttem 31 foi eliminado por apresentar a poessibilidade de
mais de ume resposta certa.
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Através do jndice de dificuldade dos Ttens {tabela 1), foi
possivel cotocar os 28 Ttens restantes em ordem crescente de
dificuldade.

7.2 - Determinagdo do tempo

0 tempo total do teste foi obtide calculando-se a media
aproximada de tempo por Ttem. 0 valor medic de tempo gasto por
Ttem foi entdo multiplicado peio numero total de Ttens {28
itens), obtendo-se o tempo total de 15 minutas.

7.3 - Fidedignidade

A fidedignidade foi calculada atraves do metodo das meta-
des {pares e impares) & pelo método do "Teste,Re-teste”, com

um espago de 20 dias entre a primeira e a segunda aplicagao.

Em ambos oS casos utilizamos a formula de correlagdo  linear
de Pearson.

r=NZEXY - [Z2X)-[ZY)

Vivex® - ax?] Tnevd - (z1?]

onde
N = n? de casos cbservados
¥ = variavel 1
Y = variavel 2

No primeiro caso {metodo das metades) foi utilizada ainda
a formula de Spearman Brown para 2 corre¢ao do coeficiente




de fidedignidade encontrado.

rxx = 2 v x 1/2 1/2
T+ v x 1/2 1/2

Obtivemos uma correlacidc de 0,67 significante a nivel de
p= 0.001 na c0mpara¢5o de Ttens pares e impares, gue corrigido
pela formula de Spéarman Brown resultou numa correlagac de 0,82
(total de sujeitos: 344}.

A fidedignidade atraves do metodo do teste-reteste foi de
0,67 significante a nivel de p=0.001, sendoc o grupo composto
de 105 sujeitos.

Dividindo-se ¢ grupo em alunos de nivel secundario e de
nivel universitario, obtivemos os seguintes resulitados:

Fidedignidade dos testes das duas metades para o0s alunos
de nivel universitario, com a correcao da formula de Spearman
Brown: 0,68 significante a nivel de p=0.001. Dos alunocs de
nivel secundario, foi obtida a fidedignidade de 0,84 signifi-
cante também ao mesmo nivel de p.

7.4 - Validade

Na verificagao do indice de validade do nosso tesies, uti-

tizamos deis criterios:

‘a) Coeficiente de rendimentos dos alunos submetidos ao

teste
b} Teste D.48.

A correlagdo do teste com os criterios foi calculada atra-
ves da formula de Correlacdo linear de Pearson, ja c¢itada ante-

riormente,
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Os resultados obtidos foram 0s seguintes:

a) A corre]agao com 0 coeficiente de rendimento foi de 0,12
significante a nivel de p=20.001 (N=343).

b} A correlagac com o teste D.48 foi de 0.65 significante a
nivel de p=0.001.

Dividindo-se tambem a turma em 2 grupos, tal como fizemos
para a fidedignidade, obtivemos 05 seguintes resultados:

a) Validade atraves da correlagao cam o coeficiente de ren-
dimento dos alunos de nivel universitario:
- 0,21 ao nivel de significancia de p=10.001, sendo
N = 166.

b} Validade atraves da correlagdo com coeficiente de  rendi-
mento dos alunos de nivel secundario (N = 177) foi de 0,35
significante a nivel de p=0.001.

¢) Validade atraves da correlagac com 0 teste D.48 dos alu-
nos de nivel universitario (N = 96) foi de 0,71 signifi-
cante a nivel de p=0.001.

d) Validade atraves da correlagao com o teste D.48 dos alu-
nos de nivel secundario {N = 141) foi de 0,55 a nivel de
significancia de p =0.001.

7.% - Normas

Foram calculadas 3 tabelas de percentis:

a) Alunos de nivel universitarios e de nivel secundario  que

participaram da pesquisa.

5) Alunos de nivel universitario participantes da pesquisa,
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c) Alunos de nivel secundario participantes das pesquisas.

{tabelas 2, 3 e 4)

0s resultados percentilicos, apenas a titulo de sugestao,

podem ser classificados da seguinte maneira:

Percentil Classificacgao
87 ou mais Muito superiar
90-96 Superior
76-89 Superiar 3 madia
61-75 Médio superior
40-60 MEd 1o o
25-39 Medio inferior
11-24 Inferior i média
4-11 Inferior

3 ou menos Muite 1hferior

Atraves da tabela de transformagao de percentil em
T, foram construidas as respectivas tabelas de scare T.

(Tabela 5, 6 e 7)

scare’
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& - DISCUSSRO DOS RESULTADOS E CONCLUSDES

0 grande problema encontrado nesta pesquisa foi o numero
bastante restrito de sujeit0§ que podem ter prejudicado um pdg
C0 0% resd]tados. Mas, de um modo geral, o'qﬁe sa observa 2
que muitos dos testes padronizados no Brasilt apressntanm uma
amostra de padronizac¢do semelhante & nossa. Alem do mais, tra-
ta-se de um primeiro trabalho sobre esse teste, podendo essa

falha ainda ser sanada com novas pesquisas.

De um modo geral, os resultados obtidos foram satisfato-
rios, podendo-se notar que:

a) 0 coeficiente de estabilidade temporal do leste, de-
terminado através do teste-reteste, foi bom, tanto consideran-
do-se o grupo como um todo guanto separando-o em dois grupos
(universitario e secundario). £ interessante notar que no ca-
so da divisao do grupo em dois, ambos obtiveram ¢ mesmo resul-
tado.

Pode-se levantar a hipotese de que o-tempa de aplicacao
antre um teste e outro foi muito curto {20 dias aproximadamen-
te) e que isso tenha interferido nos resultados devido & me -
moria efou & pratica obtida na primeira aplicacao. No entanto,
nao acreditamos que isso tenha ccorrido, uma vez que, cComo
afirma Anastase { 1), o intervalo de tempo nao deve ser muli
to grande, sob risco do resultado estar sendo influenciade pe-
los progressos e aquisigdes do individuo durante esse perio-
do. Se a estabilidade temporal vai indicar até que ponto o tes
te esta sendo influenciado por f1utua§6es diarias da vida do
sujeito, de um modo geral, entio, o fato de so se tfer dado <20
dias entre as duas aplicagoes nao deverda fazer tanta diferen-
¢ca, pois nesse prazo muita coisa ndo pode ter oacorride. "Flutua-
¢g0es pequenas e acidentais, que ocorrem entre poucas horas
e alguns meses, s3o0 geralmente incluidas na variancia do erro
do resultado do teste. Por isso, ao verificar esse tipo de pre
cisio, procura-se manter o intervalo pequeno ... Para gualquer
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tipo de sujeito, o.intetvalo entre as aplicacoes raramente
deve ser superior @ seis meses” (1 . pg 129,130).

b) Através do método das duas metades (pares e Tmpares),
o teste como um todo apresentou um bom coeficiente de consis-
téncia interna, podendo-se notar que, embora nas 2 aplicacdes
o nivel de precisao do teste fosse considerado bom, houve uma
diferenga grande entre o Grupo de nivel universitario e 0
autro , sendo gue o primeirc foi muito infarior ao. segundo. -
Podemos talvez atribuir isso ao fato dos alunos de nivel secun
dario estarem mais motivados e empenhadaos em acertar e levan-
do a pesquisa mais a sério do gue os alunos de njvel univer-
sitario, que ja apresentam outros tipos de interesse. Isso
porém nao chega a invalidar os resultados.

c) Na impossibilidade de encontrar um teste de racioc?-
nio indutivo aqui no Brasil, com os mesmos objetivos de nosso
teste, tivemos que lancgar mao do teste D.48, que, comc ja dis-
semos anteriormente, esta altamente impregnado de  Raciocinio
Indutivo, por se tratar de um teste de fator G e tambem pelo
fato do teste D.48 de Pichot (21) apresentar elevadas coefi-
cientes de correlagdo com putros testes de inteligencia.

A correlagdo obtida foi boa ( 0,65}, demonstrando que tes-
te apresenta um bom indice de validade simultanea ou de con-
ceito, como o chama Kleine.

d} Nosso teste nac apresentou uma validade preditiva do
desempenhc escolar ao tomarmas como critério a variavel nota.

Considerandg o grupo como um todo (343 sujeitos) o - teste
apresentou um coeficiente de correjagao bastante baixo. Diante
desse fato, surgiu a hipotese do grupo total ter sido tpreju-
dicado pelo grupo de nivel de escclaridade mais baixa e tam-
b&m pelo fatc desses alunos nao terem ainda atingide o dominio
do nivel operatario; como mostral 05 achados de Neves.
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Procuramos entao separar os 2 grupos ¢ utilizamos o mesmo pro-
cesso estatistico para calcular o coeficiente de correlagao
entre o teste e o criterio. Surpreendeu-nos verificar que a
correlacdo obtida pelos alunos do nivel secundario fofi supe-
rior em muito aos do nivel universitidrio, sendo que a dos 0l-
timos foi negativa.

0 que teria motivado tais resultados, uma vez que notas
escolares saoc comumente usadas como critério de validade?

Varias hipoteses podem ser levantadas sobre isso.

Muitos estudiosas do assunto;,como ja nos referimos no
injcio do trabalho, condenam ¢ uso do rendimento escolar como
criterio de validade, como por exemplo McC]e11and,'que acre-
dita que as notas escolares nao estdao relacionadas com nenhum
comportamentc de impartancia na vida do sujeito, muito menos
no que diz respeito as aptiddes do individuo, e capacidade de
raciocinic indutivo n3o deixa de ser uma aptidac. Green (11}
tambem afirma ser uma temeridade utilizar sO os testes psico-
16gicos camo critério de desempenho escolar, considerande que
o teste & falivel, devendo portanto ser complementado com ou-
tras medidas. Segundo ele os testes de aptidao podem ser  me-
Ther estudados $e 0§ compararmos com sucesso na vida prdfissig
nal do que tomande o sucesso escolar como criterio. Alega que
muitas profissoes independem do sucesso academico, como por
exemplo ¢ servigo publico ou o comercio,

Bersoff (5) cita Glaser, Grafne e Wittrock que, cada um
em um artigo diferente condena a utilizagdo de testes come cri
tério de desempenho escolar, alegando que de um mModo geral
eles nao nos permitem fazer inferéncia sobre o desempenho es-
colar, por constituirem uma medida pouco relacionada com 2 a
aprendizagem. Cita pesquisas que demonstram que, na grande
maioria, a correlagao entre as medidas academicas e as nao aca
démicas sio, em geral, muito baixas.
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Todos estes fatas levam-nos a acreditar ndo ter sido una
boa escolha o critério nota para o estudo da validade do tes-
te, nao cabendo aqui analisar, no momento, as razaes pelas
quais as duas medidas nao se relacionam: se a falha e dos tes-
tes, do sistema de ensino, de ambos, ou simplesmente cada um
mede uma coisa diferente.

Na tentativa de justificar esses resultados, podemos le-
vantar apenas algumas hipoteses que nao nas sentimos em con-
di¢des de responder, mas que poder3o ser motivo de novas pes-
quisas:

- 0 problema pode estar na discrepancia entre curriculunm
e desenvolvimento do Periodo Operatorio caoncreto, con-
forme cita Neves (18}.

- A pouca motivagdo dos alunos interferindo nos vresulta-
dos.

- 0s diferentes tipos de avaliacao nas diferentes  esco-
las, sendo umas semestrais, outras anuais, o tipe de
media adotada por cada uma, a propria diferenga de ava-
Tiac3o nas diferentes cadeiras lecionadas, 0 nimeroc de
matérias diferentes entrandc na média, bem como a falta
de padronizagao dessas mateérias e finalmente as diferen
cas de cursos utilizados na pesquisa.

Ainda que ndo nos:fosse possivel tirarmos maiores conclu-
sGes, consideramos o presente trabalho valido a medida que
traz uma contribuigdc a PFsicologia aplicada, atraves de um es-
tudo sério de um instrumento de medida do Raciscinio Indutivo,
adaptado e padronizado para uma amostira da populagan brasi-

leira.

Além disso, poucos sao os trabalhos neste sentido realiza-
dos no Brasil, n3o tendo sido encontradc por nos um teste de
Raciocinio Indutivo com caracteristicas semelhantes ac nosso.




Cabe agava ampliarmos seu estudo, aperfeiccando-o e apli-

cando-0 a outras amostras, ampliando assim sua utilizagao.




9. ANEXO0S
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PORTIFILIA
UXIYERSIDASE CATOLICE

o O
RID SE IRKEIRE

TESTE DE RACIOCINIO INDUTIVO

* Kk ox

NOME

J. T. ViLLA BOAS FQ

DEPARTAKERTE DE PSICOLOEIA

TESIES £ MEDIDAS

iDADE

ESCOLARIDADE

DATA

Observagdo:

A partit do momento em que V. receber ordem para
.abrir o caderno, terd 20 minutos para realizar o teste,
.Esse tempo inclui a leitura das instructes e & verificacio -

dos exemplos que s& segusm.

Concentre-se, partanto, na tarefa, para resolver o maior

numero possivel de itens.
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ANEXD I

INSTRUCOES

Na pagina ao lado vocé encontrard vérias séries de nameros, letras palavras. Cada
uma dessas séries se desenvolve segundo uma regra que vocé deve descobrir. Uma vez que vocé haja
descoberto a regra, complete a seqiiéncia escrevendo no tragado gue se encontra adiante dela.

Observe alguns exemplos gue & foram resolvidos. Eles ajuderdo vocé a compreender a
tarefa que deverd enfrentar, ' o

Exemplos:

a} 80 70 80 50 | 40

Nesta seqlidncia, a regra & frem os nlineros baixando de 10 unidades, Assim, no tracado adiante da
seqUiéncia, foi escrito o nimero 40 que completa a série.

b A E 1 O S U

Neste exemplo, a seqiiéncia é a ordem naturai das vogais. Assim, no tragado, foi escrito a letra U que
completa a série.

) 3 6 9 12 15 18

Aqui a regra da seqiiéncia & irem os nimeros subindo de 3 em 3. Assim, no tracado, foi escrito o
namero 18 que completa a série.

d} SAPO PA MATO TA BALA LA TIRO -

Aqui a regra da seqiiéncia é formar uma sflaba com a 22 e a 379 letra de cada palavra, mas invertendo
a ordem dessas letras. Assim da palavra SAPO sai PA, da palavra MATO sai TA; da palavra BALA sai
LA. Clual é a sflaba que se formara com a palavra TIRQ? Escreva essa sflaba no tragado correspon- |
dente ao exemplo d. S

SE VOCE ENTENDEU OS EXEMPLOS DEVE TER ESCRITO A SILABA Rl NO TRAGADO DO EXEMPLO
D. PASSE, ENTAQ PARA A PAGINA AO LADO E RESOLVA AS SEQUENCIAS QUE ESTAO LA. SE NAQ ENTEN-
DEU LEIA NOVAMENTE AS INSTRUGOES OBSERVE 0S EXEMPLOS COM BASTANTE ATENGAO £ RETOR-
NE PARA A PAGINA AQ LADRO UMA VEZ QUE TENHA COMPREENDIDO.




ANEXD 1
ABCDEFGHIJLMNOPORSTUYV XZ

() - 1 2 3 4 5 & 7 -
(2) - 20 18 16 14 12 10 -

., (3 - 1 3 5 7 9 1 13 ——
(4 - Al B3 ¢5 D7 E9 FMI —
{5} - A B8 C D E F G -

(8 - Z X V U T S -

{ 7] — CABALA ABALA  BALA ___
{8 =~ AB BC CD DE EF FG _-
{8) ~ NOTA NT BOLA BL PUMA ] | - =
(10) — ABAIXO ACIMA POUCO MUITO MENOS _————
1ty — 10 9 7 4 -

{12) - AZ BX CV DU ET : -
(133 — A C E G I L N -

(14) — CANOS NO CANAS NA CALAS LA CAMAS -
(15, — OH HO MAR RAM VEEM | | ————
(16} — Tot toT Bard draB 537 ——
{17} ~ L&abO DA SETA TE LEMA ME RALG - -
(18] — NAIR RIAN ROMA AMOR RARO ' ————
199 -~ 8§ A T B U C V -

{200 -~ 1232t 23432 34543 456 — —
21} — 345 438 527 G613 —_——
{22} — LMN JM0 IMP HMQ _ S
(23) -~ LAG LEG PEN PIN BIG BOG  ROB ' -
(24) — CLARDO LAR ARO  OTIMO TiIM MO  CALAR ———
(251 — AAl EB2 IC3 0OD4 -
(26) - 67326 73266 32657 26573 e e
{277 — ROMA MATE TEMOR ———NO
(28) -~ AO5  E16 .27 0.38 S
{29y -~ A0 -E.05 1.09 0.14 -
(30} — TAM  TAN RIB RID RAT  RAX  HIP ———
{31} -~ 86420 VALOR 0246  ROLA 642 ———

* {32} -~ NE/SO SE/NC EfO - _ -] -
(33) — LAZ  LBX LGV ~——

*  (34) — ROMANCE 1234567 AMOR 4321  CARO -
{35) — DOIS O QUATRO T UM U TRES - :
(36) -~ 3124 82 73 154 48 13—
{37y - 136 BDG 024 ACE 805 JAF 897 -
(38} — 1234 1124 1008 0112 00 -—
{3 - AC DG HM NS TB e

40y -~ ACF GIM NPS : e -
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PORTIFICIA
ENIVERSIDADE CATOLICA

" 3. T. VILLA BOAS FO
. RID BE SAMEIRD @ ' | |

BEPARTAMENTG D PSICRLOGIR

TESTE DE RACIOCINIO INDUTIVG.

TESTES E MEDIDAS

NOME IDADE

ESCOLARIDADE DATA

Observacio:

A partir do momentc em que V. receber ordern para
. * abrir o caderno, terd 15 minutos para realizar o teste.
. © Esse tempo inclui a leitura das instrucies e a verificaglo
" “dos exemplos que se seguem. '

Concentre-se, portanto, na tarefa, para resolver o maior
namera possivel de itens. '

‘iraitos Autorais Reservados
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ANEXD I1

INSTRUCOES

Na pdgina ao lado vocé encontrard virias séries de nimeros, letras e palavras. Cada
uma dessas séries se desenvalve sequndo uma regra que vocé deve descobrir. Uma vez que vocd haja
descoberta a regra, complete a seqiiBneia escrevendo no tracado que se encontra adiante dela.

Cbserve alguns exemplos que ja foram resolvidos. Eles ajudardo vocé a compreender a
tarefa que deverd enfrentar.

Exemplos:

al 80 70 60 50 40

Nesta seqliéncia, a regra é irem os nfimeros baixando de 10 unidades. Assim, no tragado adiante da
seqiiéncia, foi escrito o nimerc 40 que campleta a série.

B A E i G ' ' U

Neste exemplo, .dseqiiéncia é a ordem’natural das vogais. Assim, no tracado, foi escrito a letra U que
completa a série,

et 3 6 9 12 15 18

Aqui 3 regra da seqliéncia é irem os ntimeros subindo de 3 em 3. Assim, no tracado, foi escrito o
ndmero’ 18 que completa a série.

d} SAPO PA MATO TA BALA LA TIRO - —

Aqui a regra da segiiéncia é formar uma sflabacom a 238 e 2 33 lotra de cada palavra, mas invertendo
a ordem dessas letras. Assim da palavra SAPQ sai PA, da palavra MATO sai TA: da palavra BALA sai
LA. Qual & a sflaba que se formars com a palavra TIRO? Escreva essa silaba no tracado COrrespon-
dente ao exemplo d.

SE VOGE ENTENDEU 0S EXEMPLOS DEVE TER E£SCRITO A SILABA Ri NO TRAGADO DO EXEMPLO
D. PASSE, ENTAO PARA A PAGINA AC LADG E RESOLVA AS SEQUENCIAS QUE ESTAD LA, SE NAQ ENTEN-
DEU LEIA NOVAMENTE AS INSTRUCOES OBSERVE 0S EXEMPLOS COM BASTANTE ATENCAQ E RETOR-
NE PARA A PAGINA AQ LADO UMA VEZ QUE TENHA COMPREENDIDO,




( 1)
( 2)
( 3)
{4)
{ 5)
1 6)
(7
( 8)
(9
(10)
{11)
(12)
(13)
(14}
(15)
(16}
(17)
(18)
(19)
(20}
(21)
(22)
(23)
(24)
(25}

B LR

s
7o
ANEXO 11

ABCDEFPCHIJLUWNOPQRSTU

ABATXO ACINA POUCC NULTO MEROS

OH HO MAR RAM VEEM |

LADO DA SETA TE LEMA ME RALO

CLARO DLAR ARO  OTIMO TIM MO  CALAR

Tot toT Bard draB . 537

A C E G I T W

109 ° 4

12321 23432 34543

My JMo  IMP HMQ

LAZ LBX  LCV

345 436 527 618

AAL EB2 ICY 0OD4

LAG LEG PEN PIN BIG BOG  ROB

A.05 E.16  1.27  0.38

57326 73265 32657 26573

ROMA MATE TEMOR

86420 VALOR 0246  ROLA 642

oa  TAN . RIB RID RAT RAX  HIP
ROMANCE 1234567 AMOR 4321 CARO

DOIS © QUATRO T UM U TEES
ACF  GIM  NTS

AC jalel NS gl

3124 B2 73 154 46

136 ®DE 024 ACE 905  JAF 897
1234 1124 1005 ©O112

v X7z

ABCDEFGHIJLMNOPQRSTUVXZ
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ANEXO 111

DEPARTAMENTO DE PSICOLOGIA

TESTE DE RACIOCINIO INDUTIVO

d. T. VILLAS BOAS FILHD

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO Ok JANEIRD

ABAPTAGAD E PADRONIZAGAD: AMINE A.TAUILE AGOSTINI

XXX

NOME [2ADE

ESCOLARIDADE “ DATA

OBSERVACAD:

A partir do momento em que vocé terminar
a leitura das instrucgoes e verificacac
dos exemplos que se encontram neste ca-
derno, voce tera 15 minutos para reali-
zar o teste,

Concentre-se, portanto, na tarefa, para
resolver o maior numeroc npossivel de
1tens.
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ANEXO I11
I NSTRULODELES

Na terceira.pigina vocé encontrara varias séries de ni-
meros, letras e palavras, Cada uma dessas séries se desenvolve
segunde uma regra que vocé deve descobrir, Uma vez que voce te
nha descoberto a regra, complete a sequencia escrevendo no (s)
espaco (s) que se encontra (m} adiante dela.

Observe alguns exemplos gue ja foram reso1V1dos Eles
aJudarao vOoCE& a compreender a tarefa que devera executdr

Exemplos:

a) 80 70 60 50 Eii Eﬂ

Nesta sequencia a regra € irem os numeros abaixando de
10 unidades. Assim,nas lacunas adiante da sequéncia, foi es-
crito o numero 40, gue completa a serie.

b)) A E I 0

Neste exemplo a sequéncia € a ordem natural das vogais.
Bssim, a letra U veio a completar a serie.

c) 3 6 9 12 15 m@

Aqui, os numeros vao aumentando de 3 em 3. Assim, no

tracado foi escrito ¢ numero 18 que compieta a serie.

d) SAPO PA MATO TA BALA I_-A TIRO D [‘l

A regra agora & formar uma silaba com a 2a. & a 3a. le~-
tra de cada paiavra, mas invertendo a ordem dessas tetras. As-~
sim, da palavra SAPO sai PA, de MATO sai TA, de BALA sai LA,
Qual a silaba que se formari com a palavra TIRO? Escreva essa
silaba no tracado correspondente ao exemplo d.

Se voce entendeu o exemplo, deve ter escrito a silaba RI
no tragado do exemplo d.
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ANEXD TII

ATENCAO: Nao utilize em suas respostas as letras K, We Y.

PARE: AGUARCAR A ORDEM DE COMECAR




( 9)
(10}
(11)
(12)
(13)

(14)
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ANEXD T1T

CABCDEFGHIJLMNODPORSTUVYUZ

20 18 16 14 12 10

AB BC Cb ©DE EF

NOTA NT BOLA BL PUMA

CANOS NO CANAS NA CALAS LA CAMAS
CABALA ABALA BALA

ABAIX0 ACIMA POUCO MUITO MENDS
NAIR RIAN ROMA AMOR RARD

Tot toT Bard draB 537

OH HO MAR RAM VEENM

12321 23432 34543

345 436 527 618

=

L
I
Hinn




(17)

(18)

(13)

(20)

(21)

(22)

{23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)
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ANEXQ IT1

ABCDEFGHIJLMNOPQRSTU UV X Z

CLARD LAR ARO OTIMO TIN IND CALAR | || |

LAG LEG PEN PIN BIG BOG
LMN JMO  IMP  HMQ
AA1 EB2 IG3 0D4
57236 72365

23657 36572

ROMA MATE TEMOR
10 9 7 4
ROMANCE 1234567 - AMOR 4321

86420

ACF  GIM NPS TVA

DOIS O
AC DG HM NS T8
136 BDG 024 ACE 905 JAF

3124 82 73 154 46

VALOR 02456 ROLA 642

ROB

CARO

QUATRO T UM U TRES

697

uln
00
00C
00000
00

I U A

miuinjs
00

L]

1L
0o
s [




{ 9)

(18)

(11)

{12)

(13)

(14]
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ANEXO IV

CRIVO DE CORREGAD

ABCDEFGHIJLMNEOGPQRSTUVY X Z

AB BC CD DE EF

NOTA NT BOLA BL PUMA

CANGS NO CANAS NA CALAS LA CAMAS
CABALA ABALA BRALA

ABAIXQ ACTIMA  POUCO MUHITD MENOS
NAIR RIAN ROMA AMOR RARC

Tot toT Bardé dvad 537

0H HO MAR RAM VEEM

12321 23432 34543

345 436 527 6138

5 | ]
15 ] ]

8

FG

PM

MA

ALA

MAILS

ORAR

739

MEEVY

45654

709 | |

B

| —

]

[]

]

I R e

LI




{18)

{19}

(20)

(21)

(22)

(23)

{27)

(28)
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ANEXO TV
CRIV3 DE CORRECGAQ

ABCDEFGHIJLMNOPQRSTUY XZ

CLARO LAR ARO OTIMD TIM MG CALAR
LAG LEG PEN PIN BIG B0G- ROB
LMN  JMC IMP  HMQ

AAY EBZ I€3 QD4

57236 72365 23657 36572

ROMA MATE TEMOR

10 9 7 4

ROMANCE 1234567 AMOR 4321 CARD
86420 VALOR 0246 ROLA 642

ACF GIM QNPS TVA

BOIS © QUATRO T UM U TRES
AC DG HM NS T8

136 BDG 024 ACE 905 JAF 897
3124 82 73 154 4¢

ALA

RUB

GMR

UES,

65723

MOR

6412

ALO

BDG

Cd

TJH

e

L




INDICES DE DIFICULDADE E DE VALIDADE DOS
TTENS DO TESTE DE RACIOCINIO INDUTIVO.

B

iD Iy ITEHM ID IV
1 98 G.37 21 89 0.31
2 97 0.30 22 83 0.39
3 98 0.37 23 a5 0.36
4 85 0.23 24 87 0.42
5 98 -0.07 25 &3 0.30
6 97 0.35% 26 79 0.45
7 96 .37 27 66 0.37
8 96 0.33 28 82 0.08
9 96 0.51 29 5 0.03
10 95 0.37 30 50 0.26
11 75 0.42 31 63 0.46
12 95 0.21 32 17 0.07
13 90 -0.04 33 89 0.04
14 96 0.39 34 51 0.44
15 93 0.46 35 45 0.67
16 a5 0.34 36 35 0.34
17 94 0,28 37 35 Q.37
18 95 .32 38 31 .34
19 93 0.20 39 36 0.36
20 92 0.42 40 50 G.40
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TABELA 2
TABELA DE PERCENTIL DOS ALUNOS DE NIVEL
SECUNDARIO E UNIVERSITARIO DE ESCOLAS DO RICQ DE JANEIRC

ESCORE PERCENTIL
2 - 6 : 21
7 -9 1
10 2
1 3
12 5
13 6
14 10
15 16
16 21
17 27
18 35
19 46
20 54
21 : 61
22 68
23 76
24 85
25 91
26 57  N: 343
. 27 98 X: 20
28 59 BP: 4,3




TABELA 3
TABELA DE PERCENTIL DE ALUMOS DE NIVEL
SECUNDARIQ DE ESCOLAS DD RIO DE JAMEIRO

ESCORE PERCENTIL

2 - 6 1

7 2

9 3

10 4

1 5

12 8

13 11

14 | 16

15 | 25

16 33

17 47

18 57

19 65

20 72

21 80

22 84

23 89

24 . 93  N: 178
25 98  X: 18

26 _ 99 DP: 3,8
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TABELA 4
TABELA DE PERCENTIL DE ALUNOS DE NIVEL
UNIVERSITARIO DE ESCOLAS DO RIO DE JANEIRO

ESCORE PERGENTIL
10 1
13 ?
14 4
15 6
16 g
17 11
18 16
19 25
20 35
21 47
22 50
23 64
24 | 77
25 83
26 93  N: 166
27 96 X: 22

28 99 DP: 4
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TABELA 5
TABELA DE ESCQRE "T",DOS ALUNDOS DE NIVEL
SECUNDARIO E UNIVERSITARIQ DE ESCOLAS D0 RICG DE JANEIRD

ESCORE ESCORE T
2 22
6 25
7 27
9 28

10 30
11 31
12 33
13 34
14 3
15 - 40
16 42
17 44
18 46
19 49
20 51
21 53
22 55
23 7
24 61
25 o 63
26 69
27 73

28 80 N:- 343




TABELA 6
TABELA DE ESCORE “T,D0S8 ALUNOS DE NIVEL
SECUNDARID DE ESCOLAS DO RIQ DE JANEIRG

ESCORE ESCORE T
2 20
? 28
6 29
7 30
9 32

10 33
11 34
12 36
13 - - 38
14 40
15 43
15 46
17 48
18 51
19 54
20 56
21 by
22 60
23 62
24 65
- | 25 73
26 75 MN: 178

‘ ¥ 27 80
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TABELA 7
TABELA DE ESCORE "T", DOS ALUNOS DE NIVEL
UNIVERSITARIO OF ESCOLAS D0 RIG DE JANFIRO

ESCORE ESCORE T
10 20
10 26
13 30
14 33
15 35
16 37
17 ‘ 38
18 40
19 43
20 - 46
21 48
27 | 50
23 54
24 58
25 60
26 5
27 68

28 © 75 N: 166
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